Zadanie T1

Zadanie T1 wygladato na fatwe, jednak zawierato putapki. Wiekszos$é rozwigzan zawiera poprawnie
sformutowane warunki réwnowagi — suma sit dziatajgcych na akrobate wynosi zero oraz moment sit
dziatajgcych na akrobate (wzgledem dowolnego punktu) wynosi zero. Natomiast wielu uczestnikdéw
podato niewtasciwg relacje pomiedzy sita nacisku N; na sufit i N, na Sciane oraz odpowiadajgcymi
sitami tarcia statycznego T, i T, w postaci réwnosci T; = uN; oraz T, = uN,. Poprawna postac tego
warunku to nieréwnosci T; < uN; oraz T, < uN,. Zatozenie réwnosci w powyzszych wzorach, tacznie z
rownaniami opisujgcymi warunki réwnowagi sit i momentéw prowadzi do sprzecznosci. Cztery
niewiadome (Ny, N, Ty i T,) musi spetniaé pie¢ réwnan i fatwo pokazac, ze sg to rownania sprzeczne.
W niektérych rozwigzaniach podanych przez uczestnikow jedno z tych pieciu réwnan byto
ignorowane. Wynik zalezy od tego, ktére réwnanie zostanie zignorowane, mozna nawet uzyskaé
(przypadkowo) poprawny wynik na warto$¢ minimalnej sity N,. Uzyskany w ten sposdb wynik nie ma
wartosci, zostat bowiem uzyskany na podstawie zupetnie btednego rozumowania.

Wiasciwe rozumowanie polega na rozwazeniu trzech rdéwnan, opisujacych réwnowage sit i
momentow, oraz dwdch nieréwnosci podanych wyzej. Z tych warunkdéw mozna wyznaczy¢ minimalng
wartos¢ sity N,. Co ciekawe, minimalna wartos$¢ sity N, odpowiada warunkowi T;= uNy, sita tarcia T,
jest wowczas mniejsza od pN,, warunek T, = uN, nie jest spetniony dla minimalnej wartosci N,.

Zadanie T2

Najczestsze btedy w zadaniu T2:

1. Brak wykorzystania statosci strumienia pola magnetycznego przy deformacji solenoidu, albo
wykorzystanie go, jednak bez uzasadnienia, a w szczegdlnosci powigzania go z zerowym oporem
drutu. Dowdd zawierajacy zasadnicza luke logiczng nie moze byé uznany za poprawny w petni,
nawet jesli wynik jest zgodny z rzeczywistym.

2. Proby obliczania sity elektromotorycznej samoindukcji ze wzoru € = —L-Al/At. Wz6r ten
obowigzuje dla statego wspdtczynnika samoindukcji L, natomiast ogdlnie nalezy stosowac wzér &
= —A(L-1)/At.

3. Préby rozwigzania punktu 3 zadania (wyznaczenie dtugosci swobodnej sprezyny) droga
przyréwnania energii sprezystosci do energii pola magnetycznego, czyli jakby z zasady
zachowania energii. Aby zastosowac te zasade, nalezy podaé stan poczgtkowy, stan koricowy i
sposéb przejScia od jednego do drugiego, przy ktérym nie zachodzi rozproszenie energii.
Natomiast w tym zadaniu celem byto znalezienie potozenia rownowagi, co z zasadg zachowania
energii nie ma nic wspdlnego.

4. Préby rozwigzania punktu 3 przez przyréwnanie sity sprezystosci do sity oddziatywania zwojéw.
Ideowo ta metoda nie musi by¢ z gruntu btedna, ale jest nadzwyczaj trudna w realizacji, gdyz nie
istnieje prosty wzér opisujgcy wzajemne oddziatywanie petli (w przeciwienstwie do
przewodnikdw prostoliniowych), a ponadto nalezatoby wzig¢ pod uwage oddziatywanie nie tylko
sgsiednich zwojow, ale i dalszych.

Zadanie doswiadczalne

Uczestnicy czesci doswiadczalnej Etapu Il tegorocznej Olimpiady Fizycznej prébowali wyznaczy¢ iloraz
momentow magnetycznych na wiele réznych sposobdéw. Sposréd metod odmiennych od tej, ktérg
zaprezentowat KGOF, mozna wspomnie¢ m.in.:



* takie, ktore polegaty na wyznaczeniu granicznej odlegtosci przy ktérej magnesy przyciggaty sie lub
odpychaty w pfaszczyznie stotu;

* takie, ktére badaty odrywanie jednego lub wiecej magneséw od stotu;
* takie, ktére rozwazaty obracanie sie magneséw.

Wszystkie te sposoby zostaty rozwazone przez oceniajgcych KGOF i wszystkie te metody uznano za
mniej doktadne od wzorcowej, z réinych powoddéw, np. wyznaczenie tylko jednej, granicznej
odlegtosci; mata doktadnos¢ pomiaréw odlegtosci w pionie; mata doktadnos¢ pomiaréw katowych,
itd. Ponadto, czestym btedem w ramach obranej przez uczestnika Olimpiady metody bylo zte
sformutowanie podstawowego rdwnania pozwalajgcego na wyznaczenie szukanego ilorazu
momentow magnetycznych, tzn. odpowiednika rownania (2) z rozwigzania wzorcowego.



