LXIV OLIMPIADA FIZYCZNA — ZADANIA ZAWODOW I STOPNIA

Rozwiazania zadan I stopnia nalezy przesyla¢ do Okregowych Komitetéw Olimpiady
Fizycznej w terminach: cze$¢ I — do 10 pazdziernika b.r., czes¢ IT — do 14 listopada
b.r.. O kwalifikacji do zawodéw II stopnia bedzie decydowa¢ suma punktéw uzyskanych
za rozwiazania zadan czeSci I1 IL.

Szczegdlty dotyczace regulaminu oraz organizacji Olimpiady mozna znalezé na stronie
internetowej http://www.kgof.edu.pl.

CZESC I (termin wysylania rozwiazan — 10 pazdziernika 2014 r.)

Uwaga: Rozwiazania zadan nalezy zamie$ci¢ w kolejnosci zgodnej z ich nu-
meracja. Wszystkie strony pracy powinny by¢ ponumerowane. Na kazdym
arkuszu nalezy umieS$ci¢ nazwisko i imie, adres e-mail oraz adres autora pracy.
Na pierwszym arkuszu pracy dodatkowo nalezy poda¢ nazwe, adres szkoly i
klase oraz nazwisko i imie nauczyciela fizyki.

Podaj i krétko uzasadnij odpowiedz (nawet jeSli w tresci zadania znajduja sie
odpowiedzi do wyboru, uzasadnienie jest wymagane). Za kazde z 15 zadan
mozna otrzymaé¢ maksimum 4 punkty.

Zadanie 1

W cylindrycznym naczyniu z woda ptywa pitka. Przez réwnomiernie roztozone matle ot-
wory w dnie naczynia zaczeto tloczy¢ powietrze.

Jak zmieni sie zanurzenie pitki ($rednie, bo oczywiscie wydobywajace sie babelki powietrza
powoduja, ze powierzchnia cieczy nie jest réwna): wzroénie (a by¢ moze nawet pitka
utonie), nie zmieni sie, czy moze zmaleje?

Zadanie 2

Kotu rowerowemu nadano predko$¢ obrotowa, tak ze bieznik przesuwa sie z predkoscia
vp. Nastepnie postawiono je na poziomej, szorstkiej powierzchni. Jaka bedzie koncowa
predko$¢ ruchu postepowego kota?

Przyjmij, ze cata masa kola jest skupiona na jego obwodzie.

Pomin opér powietrza oraz tarcie toczne i przyjmij, ze koto nie zmienia kierunku ruchu
oraz, ze pozostaje w plaszczyznie pionowe;j.

Zadanie 3

W jakiej odleglo$ci od brzegu jeziora powinien znajdowaé sie wedkarz o wysokosci h, aby
plywajaca w tym jeziorze rybka nie mogta go zobaczy¢?

Powierzchnia wody jest idealnie plaska. Pomin krzywizne Ziemi.

Zadanie 4
Leszek twierdzi, ze jeSli wedkarz znajduje sie w odlegloéci od brzegu nieco wiekszej niz
hﬁ, gdzie jest wysokoScig ust wedkarza ponad poziomem wody, a n = Z—Z (vp, =

340 m/s — predkos¢ dzwieku w powietrzu, v, &~ 1500 m/s — predkos¢ dzwieku w wodzie)
to nawet malta rybka plynaca tuz przy brzegu, tuz pod powierzchnig wody nie styszy, co
on méwi. Kasia natomiast twierdzi, ze tak by bylo, gdyby mozna bylo pomina¢ falowe
wlasnoéci dzwieku, a w tym przypadku nie jest to stuszne. Kto ma racje?

Zadanie 5

Mamy przejecha¢ wézkiem sklepowym przez wysoki préog. W ktérym przypadku mozemy
dziala¢ mniejsza sita — w sytuacji a), czy w sytuacji b) (patrz rysunek)? Wozek jest
réwnomiernie zaladowany zakupami.



Zadanie 6

Marek ma aparat fotograficzny i dwa obiektywy do niego: pierwszy o ogniskowej f =
17 mm i liczbie F' (stosunek ogniskowej do $rednicy otworu, przez ktéry wpada $wiatlo)
réwnej 2,8 oraz drugi o ogniskowej f = 14 mm i liczbie F' = 3, 5.

Marek chce zrobi¢ zdjecie grupie przyjaciét w do$¢ ciemnym pomieszczeniu. Ktérego
obiektywu powinien uzy¢, aby na matryce aparatu padlo (w ustalonym czasie) jak naj-
wiecej $wiatla? Marek zamierza dostosowaé odleglo$¢ od przyjaciél do uzytego obiektywu
tak, by wielko$¢ os6b na zdjeciu byla taka sama. Przyjaciele stoja obok siebie w jednej
linii prostopadlej do osi optycznej aparatu.

Zadanie 7

W adiabatycznie izolowanym pojemniku znajduje sie 1 kg pary wodnej o temperaturze
100°C i ci$nieniu normalnym. Do tego pojemnika wrzucono 1 kg lodu o temperaturze
0°C. Wyznacz temperature w pojemniku po ustaleniu sie stanu réwnowagi.

Objetos¢ pojemnika zmienia sie tak, by cinienie w jego wnetrzu pozostato stale.
Zadanie 8

Ania kupita sobie soczewke Fresnela (co to jest soczewka Fresnela, wyszukaj w dostepnych
Ci zrédlach), aby méc przeczytaé tekst napisany drobnym drukiem. Przygladajac sie
soczewce zauwazyta, ze widzi w niej odbity, pomniejszony obraz okna znajdujacego sie za
nia. Gdy obrécita soczewke, zauwazyta, ze réwniez widzi pomniejszony obraz okna, ale
tym razem jest on odwrécony. Wyjasénij, dlaczego tak sie dzieje.

Uwaga: w soczewce mozna tez zobaczy¢ niepomniejszone odbicie okna, ale tylko z jednej
j€j strony.

Zadanie 9

W szeSciu nieskoniczonych, réwnoleglych i cienkich przewodach plyna prady o natezeniu
I, przy czym w pieciu w te sama strone, a w széstym w przeciwna. Przewody tworza
krawedzie graniastostupa prawidlowego o podstawie szeSciokata foremnego o boku a. Jaka
jest indukcja magnetyczna B na osi ukladu (w réwnej odleglosci od kazdego z przewodéw)?
Zadanie 10

Rozwazmy wahadlo sferyczne, tzn. male cialo zawieszone na nitce. Przy matych od-
chyleniach od polozenia réwnowagi drgania w prostopadlych kierunkach sa drganiami
harmonicznymi o tej samej czestosci i dlatego pionowy rzut toru na plaszczyzne pozioma
jest w krzywa zamknieta zblizona do elipsy. Jesli jednak amplituda drgan w jednym z
prostopadtych kierunkéw bedzie wystarczajaco duza, drgania w tym kierunku przestana
by¢ harmoniczne i tor nie bedzie juz krzywa zamknieta. W pierwszym przyblizeniu ruch
bedzie mozna opisa¢ jako zlozenie ruchu po krzywej przypominajacej wydiuzona elipse
oraz ruchu obrotowego tej krzywej. W ktéra strone bedzie sie obracaé¢ ta "wydluzona
elipsa" (patrzymy z gory)?

Zadanie 11

Wyobrazmy sobie, ze powierzchnia Ksiezyca zostala zalana woda (oceanem). Czy na
takim odmienionym Ksiezycu beda wystepowaly przyplywy i odplywy? A jesli tak, to jak



czesto w danym punkcie na Ksiezycu bedzie przypltyw?

Zaktadamy, ze na Ksiezycu powstala réwniez atmosfera gwarantujaca wlasciwe ci$nienie
i temperature (pozostawanie wody w stanie cieklym).

Zadanie 12

Malarz stojacy na szczycie dlugiej, ciezkiej drabiny zachwial sie i drabina zaczela sie
przewraca¢. Malarz chce zminimalizowa¢ skutki upadku (zmniejszy¢ swoja predko$é w
chwili zetkniecia z ziemia) i rozwaza dwie mozliwoSci:

a) Natychmiastowe zeskoczenie z drabiny.

b) Trzymanie sie drabiny az do momentu uderzenia w ziemie.

Ktéra z nich jest lepsza?

Przyjmij, ze drabina nie $lizga sie po podlozu i nie odrywa od niego. Dla uproszczenia
mozesz tez przyjac, ze masa drabiny jest réwnomiernie rozlozona na calej jej dtugosci, lub
ze cala masa drabiny jest skupiona w jej $rodku.

Zadanie 13
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W poblizu spoczywajacego, dodatniego tadunku ¢ przesuwa sie magnes — patrz rysunek.
Czy na tadunek dziata jaka$ sita pochodzaca od magnesu, a jedli tak, to jak jest skierowana?
Zadanie 14
Do lekkiego preta diugoéci | przymocowano na jednym konicu mala, ale ciezka kulke.
Zongler chce utrzymaé pret w pozycji w przyblizeniu pionowej po postawieniu go na dloni
i w tym celu moze wykonywac¢ tylko poziome ruchy reka. Jak bedzie mu tatwiej wykonaé
zadanie:
a) gdy kulka bedzie znajdowala sie na gorze,
b) gdy kulka bedzie znajdowala si¢ na dole?
Zadanie 15
Pomiedzy dwiema duzymi, réwnolegltymi plytami jest préznia. Pierwsza plyta ma tem-
perature 71, a druga temperature 75, przy czym 17 > T,. Mamy dwa rodzaje farb: X i
Y. Gdy plyte pomalujemy farba X, bedzie sie ona zachowywa¢ jak cialo doskonale szare
o wspolezynniku emisji (wzglednej zdolnosci emisyjnej - patrz definicja ciala doskonale
szarego ponizej) Ax, a gdy pomalujemy ja farba Y, bedzie sie ona zachowywaé jak cialo
doskonale szare o wspétczynniku emisji Ay, przy czym Ay > Ay
Ktoéra plyte powinniémy pomalowaé¢ farba X, a ktéra farba Y, aby przeptyw ciepta od
plyty cieplejszej do chlodniejszej byt mniejszy? A moze ten wybdér nie ma znaczenia?
Moc promieniowania fragmentu o powierzchni AS ciala doskonale szarego jest okre$lona
wzorem Pag = A - AS - oT*, gdzie T jest temperatura powierzchni w skali Kelvina, o
— stala Stefana-Boltzmanna, a A — pewna stala (wspétczynnikiem emisji lub wzgledna
zdolno$cia emisyjna) z zakresu od 0 do 1 charakteryzujaca powierzchnie. Jednocze$nie
cialo doskonale szare pochtania utamek réwny A padajacego na nie promieniowania, a
odbija (rozprasza) calg reszte.




