LXIX OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY II STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA, 16.02.2020

Za zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 40 punktow.
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Natezenie I wiazki $wiatta biegnacego przez osrodek maleje wraz z pokonywang odlegloscia
x zgodnie ze wzorem:

I(z)=1Iy-2 ",

gdzie Ip jest natezeniem poczatkowym, a parametr L, oznacza droge, po jakiej natezenie
Swiatla maleje o potowe.

Masz do dyspozycji:

— mleko,

— wode,

— przezroczyste, cylindryczne naczynie,

— wyskalowana strzykawke 1 ml,

— wyskalowana strzykawke 50 ml,

— diode $wiecacag LED w kolorze czerwonym, w bezbarwnej obudowie,

— diody $wiecace LED w kolorze czerwonym, zielonym oraz niebieskim,

— zasilacz napiecia statego regulowanego,

— woltomierz o stalym oporze wewnetrznym réwnym 1 MSQ2,

— linijke,

— statywy (pudetka od zapalek) i przewody umozliwiajace zestawienie ukladu pomiaro-
wego,

— czarng tasme klejaca.

Wyznacz wartosci Ly, dla $wiatla o réznych kolorach — czerwonym, zielonym i niebieskim,
rozpraszanego w czystym mleku. Zaléz, ze parametr ten jest odwrotnie proporcjonalny do
zawartosci mleka w mieszaninie mleka i wody (ilorazu objetosci mleka i catkowitej objetosci
mieszaniny).

Wskazéwka 1: Dioda LED, do ktorej przyltozone jest napiecie w kierunku zaporowym, mo-
ze zosta¢ wykorzystana jako miernik natezenia Swiatta. Padajace na nig Swiatlo powoduje
przeptyw pradu o natezeniu proporcjonalnym do natezenia $wiatta. Wartosci natezenia pradu
plynacego przez diode w kierunku zaporowym sg rzedu nanoamperow.

Wskazéwka 2: Przekroczenie maksymalnych parametréw pracy diody LED moze doprowa-
dzi¢ do jej uszkodzenia. W przypadku polaryzacji przewodzenia maksymalne natezenie pradu
wynosi 20 mA, co odpowiada napieciu 2,4 V dla diody czerwonej oraz 3,3 V dla diod zielonej
i niebieskiej. W przypadku polaryzacji zaporowej maksymalne napiecie wynosi 5 V.



