LXX OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY II STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA, 14.02.2021

Za zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 40 punktéw.
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Wysokosé metacentryczna H jest miara stabilnosci statku lub todzi wzgledem przechytdw.
Definiuje si¢ ja jako parametr w liniowej zaleznosci kata przechylenia « od przylozonego

momentu sity M

1
a=——=M,

gdzie:

M — suma momentéw sit zewnetrznych dziatajacych na statek, czyli sit innych niz pochodza-
cych od sity ciezkosci i sity wyporu cieczy;

a — wywolany tymi sitami statyczny kat przechylu wzgledem potozenia réwnowagi (wyrazony
w radianach);

P — ciezar statku.

Masz do dyspozycji:

— plastikowe naczynie,

— szerokie, niskie naczynie, wypelnione woda do wysokosci kilku centymetrow,
— dziesie¢ patyczkéw do szaszlykow,

— dziesieé ciezarkow o masie rownej (5,0 +0,1) g kazdy,

— dwie linijki z podzialks milimetrowa,

— plasteline,

— nitke,

— tasme klejaca,

— nozyczki.

Na érodku plastikowego naczynia zamocuj prostopadle do jego dna patyczek, ktéry bedzie pel-
nil role masztu. ,Maszt” usztywnij (na przyklad za pomoca innych patyczkéw i plasteliny),
aby mogt on przenosi¢ niewielkie sity. Dno naczynia obcigz plastelina tak, aby po wlozeniu
do wody naczynie bylo zanurzone na glebokos¢ okoto 1cm i aby plywato nieprzechylone.

Wykonaj odpowiednie pomiary i wyznacz mase oraz wysoko$¢ metacentryczng skonstruowa-
nego przez ciebie statku. Przyjmij, ze gesto$¢ wody jest réwna 1000 %, a przyspieszenie ziem-
skie wynosi 9,81 5. Badany statek po zakonczeniu zawodéw pozostaw na swoim stanowisku

niezmodyfikowany i nieuszkodzony.

Uwaga 1: Ciezarki sa pokryte samoprzylepna pianka. Mozesz jej nie usuwaé — w takim
przypadku mozesz pominaé jej mase.

Uwaga 2: Statek mozesz rozbudowaé o elementy konstrukcyjne utatwiajace Ci wykonanie
pomiaréw. Pamietaj jednak, aby wszystkie pomiary wykonaé¢ dla jednej, ustalonej konstrukeji
statku.



