LXXI OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY IIT STOPNIA

CZESC DOSWIADCZALNA, 9.04.2022
Za zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 40 punktow.

Masz do dyspozycji:

— magnes neodymowy w ksztalcie walca, o kierunku namagnesowania rownolegtym do osi walca,

— sprezysta drewniang listewke zamocowana w imadle, z blizniaczym magnesem umieszczonym na jej
koncu,

— drut miedziany pokryty izolujaca emalig,

— oscyloskop wraz z przewodami i zaciskami niezbednymi do zestawienia uktadu,

— prostopadtoscienne drewniane klocki,

— tasme klejaca oraz nozyczki,

— linijke.

a) Wyznacz czestotliwosé fy drgan whasnych listewki z magnesem w nieobecnosci drugiego magnesu.

b) Zaloz, ze site F' oddzialywania dwéch wspdtosiowych, cylindrycznych magneséw dostepnych w ze-
stawie doswiadczalnym mozna opisa¢ wzorem:
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gdzie: L — odlegto$¢ pomiedzy srodkami magneséw, C' oraz v — parametry opisujace oddziatywanie, na-
tomiast [y — stata rowna 1 cm. Wyznacz wartos¢ wyktadnika v dla L > 4cm.

Wskazéwka 1: Dla maltych wychylen z poltozenia rownowagi, sita dzialajaca na listewke z magnesem
powodujaca jej powr6t do polozenia rownowagi jest wprost proporcjonalna do jej wychylenia.

Wskazowka 2: W rozwigzaniu moze by¢ przydatna zaleznosé matematyczna obowiazujaca dla kazdego
a, dla r < 1:
l+z2)*=14+a-z

Uwaga 1: Pomin wplyw ziemskiego pola magnetycznego.

Uwaga 2: Aby wykonaé¢ podlaczenie elektryczne do drutu miedzianego nalezy najpierw usunaé¢ warstwe
izolujacej emalii. Mozesz usunaé¢ warstwe emalii z drutu na przyktad poprzez docisniecie go kciukiem
do ostrej krawedzi nozyczek, a nastepnie wyciggniecie, ktore spowoduje zdrapanie warstwy emalii. Taka
czynnosé nalezy powtorzy¢ kilkukrotnie z roznych stron drutu.

Uwaga 3: Oprocz zestawu doswiadczalnego otrzymujesz tester ciagtosci elektrycznej sktadajacy si¢ z
baterii oraz brzeczyka. Mozesz go uzy¢ do sprawdzenia, czy izolacja zostata skutecznie usunieta z drutu.



