LXXV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY III STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA, 11.04.2026 r.

Za zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 40 punktow.
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Rozwazmy krople oleju na ptaskiej powierzchni szkta. Sytuacje takg przedstawia ponizszy rysu-
nek. Katem zwilzania # nazywamy kat pomiedzy ptaszczyzng styczng do powierzchni kropli na
granicy ze szkltem a powierzchnia, na ktorej spoczywa kropla. Kat zwilzania zalezy wyltacznie od
wartos$ci napie¢ powierzchniowych na styku oleju, szkta i powietrza.
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Masz do dyspozycji:
e latarke ze statywem posiadajaca funkcje Swiecenia w kolorze czerwonym,
e pojemnik z olejem rzepakowym z rozpylaczem,
e szklang soczewke ptaskowypukta,
e statyw na soczewke z regulacja wysokosci,
e miarke z podziatka milimetrowa,
e karteczki samoprzylepne,

e zestaw do zachowania czystosci soczewki i stanowiska (rekawiczki, miska, rozpylacz z izo-
propanolem, reczniki papierowe, chusteczki z mikrofibry).

Wyznacz kat zwilzania oleju rzepakowego na szkle. Przyjmij, ze mate krople oleju maja ksztatt
fragmentu kuli, a wplyw grawitacji na ich ksztalt jest pomijalny. Przyjmij ponadto, ze sinf <
1/nif < 7/2, gdzie n = 1,47 jest wspélezynnikiem zatamania oleju rzepakowego dla swiatta
czerwonego.

Uwaga 1. Dbaj o czystos¢ soczewki. Nie dotykaj jej powierzchni palcami oraz czy$é ja regularnie
przy pomocy zataczonego zestawu. Zanieczyszczenia maja znaczacy wplyw na warto$é kata
zwilzania. Staraj sie rowniez w miare mozliwosci zachowaé czystos¢ catego stanowiska. Nie stosuj
elementow wspomnianego zestawu w celach innych niz zachowanie czystosci.

Uwaga 2. By zapewni¢ kulisto$¢ maltych kropel na danej powierzchni, nie pryskaj na nig roz-
pylaczem bezposrednio, gdyz rozpedzone krople osiadajace na tej powierzchni mogg sie na niej
rozmazywac. Zamiast tego pryskaj rozpylaczem nad ta powierzchnig tak, aby krople opadaty na
nig swobodnie, co zapewni im ksztalt fragmentu kuli.



Uwaga 3. Zalaczona latarka posiada rézne tryby $wiecenia. By wybraé¢ odpowiedni tryb, nalezy
tuz po wtaczeniu ponownie przyciska¢ wtacznik, az do uzyskania odpowiedniego trybu. Pamietaj,
by wytacza¢ latarke pomiedzy pomiarami, gdyz bateria moze si¢ roztadowac.

Uwaga 4. Przydatne moga by¢ niektore z ponizszych wzorow:
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gdzie funkcje arcsin, arc cos, arctg oraz arcctg sg funkcjami odwrotnymi odpowiednio do funkcji
sin, cos, tg oraz ctg na odpowiednich przedziatach, tj. kolejno [—7/2,7/2], [0, 7], (—7/2,7/2)
oraz (0, ).



Informacja o zestawie doswiadczalnym uzytym podczas zawodow

Zestaw, ktory uczestnicy mieli do dyspozycji, znajduje sie na ponizszym zdjeciu.

Elementy przedstawionego zestawu maja ponizsze parametry (dokladne wartosci nie sa jednak
kluczowe dla rozwiazania zadania):

wykorzystana w zadaniu soczewka byla szklana soczewka ptaskowypukty o ogniskowej 10
cm oraz Srednicy 5 cm,

statyw pozwalal na stabilne umieszczenie soczewki w pozycji pionowej; jego wysokosé
mogta by¢ regulowana w zakresie, ktory pozwalal na umieszczenie soczewki na wysokosci
zawartej w zestawie doswiadczalnym latarki,

latarka posiadata 6 réznych trybéw $wiecenia, z czego jeden z nich byt trybem ciaglego
Swiecenia $wiattem czerwonym,

latarka przymocowana byta do trojnogu, ktory pozwalal na jej stabilne ustawienie na stole,

rozpylacz dotaczony do pojemnika z olejem pozwalal na wytworzenie na tyle matych kropel,
ze spelniaty one warunki postawione w tresci zadania,

miarka miata 3 m dtugodci i posiadata podziatke z doktadnoscia do 1 mm.



