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Za zadanie można otrzymać maksymalnie 40 punktów.

Rozważmy kroplę oleju na płaskiej powierzchni szkła. Sytuację taką przedstawia poniższy rysu-
nek. Kątem zwilżania θ nazywamy kąt pomiędzy płaszczyzną styczną do powierzchni kropli na
granicy ze szkłem a powierzchnią, na której spoczywa kropla. Kąt zwilżania zależy wyłącznie od
wartości napięć powierzchniowych na styku oleju, szkła i powietrza.

Masz do dyspozycji:

• latarkę ze statywem posiadającą funkcję świecenia w kolorze czerwonym,

• pojemnik z olejem rzepakowym z rozpylaczem,

• szklaną soczewkę płaskowypukłą,

• statyw na soczewkę z regulacją wysokości,

• miarkę z podziałką milimetrową,

• karteczki samoprzylepne,

• zestaw do zachowania czystości soczewki i stanowiska (rękawiczki, miska, rozpylacz z izo-
propanolem, ręczniki papierowe, chusteczki z mikrofibry).

Wyznacz kąt zwilżania oleju rzepakowego na szkle. Przyjmij, że małe krople oleju mają kształt
fragmentu kuli, a wpływ grawitacji na ich kształt jest pomijalny. Przyjmij ponadto, że sin θ <
1/n i θ < π/2, gdzie n = 1,47 jest współczynnikiem załamania oleju rzepakowego dla światła
czerwonego.

Uwaga 1. Dbaj o czystość soczewki. Nie dotykaj jej powierzchni palcami oraz czyść ją regularnie
przy pomocy załączonego zestawu. Zanieczyszczenia mają znaczący wpływ na wartość kąta
zwilżania. Staraj się również w miarę możliwości zachować czystość całego stanowiska. Nie stosuj
elementów wspomnianego zestawu w celach innych niż zachowanie czystości.

Uwaga 2. By zapewnić kulistość małych kropel na danej powierzchni, nie pryskaj na nią roz-
pylaczem bezpośrednio, gdyż rozpędzone krople osiadające na tej powierzchni mogą się na niej
rozmazywać. Zamiast tego pryskaj rozpylaczem nad tą powierzchnią tak, aby krople opadały na
nią swobodnie, co zapewni im kształt fragmentu kuli.



Uwaga 3. Załączona latarka posiada różne tryby świecenia. By wybrać odpowiedni tryb, należy
tuż po włączeniu ponownie przyciskać włącznik, aż do uzyskania odpowiedniego trybu. Pamiętaj,
by wyłączać latarkę pomiędzy pomiarami, gdyż bateria może się rozładować.

Uwaga 4. Przydatne mogą być niektóre z poniższych wzorów:

sin(α + β) = sinα cos β + cosα sin β,
cos(α + β) = cosα cos β − sinα sin β,

tg(α+ β) =
tgα + tg β
1− tgα tg β

,

ctg(α + β) =
ctgα ctg β − 1
ctgα + ctg β

,

d
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,
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,
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,

d
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,

gdzie funkcje arc sin, arc cos, arctg oraz arcctg są funkcjami odwrotnymi odpowiednio do funkcji
sin, cos, tg oraz ctg na odpowiednich przedziałach, tj. kolejno [−π/2, π/2], [0, π], (−π/2, π/2)
oraz (0, π).



Informacja o zestawie doświadczalnym użytym podczas zawodów

Zestaw, który uczestnicy mieli do dyspozycji, znajduje się na poniższym zdjęciu.

Elementy przedstawionego zestawu mają poniższe parametry (dokładne wartości nie są jednak
kluczowe dla rozwiązania zadania):

• wykorzystana w zadaniu soczewka była szklaną soczewką płaskowypukłą o ogniskowej 10
cm oraz średnicy 5 cm,

• statyw pozwalał na stabilne umieszczenie soczewki w pozycji pionowej; jego wysokość
mogła być regulowana w zakresie, który pozwalał na umieszczenie soczewki na wysokości
zawartej w zestawie doświadczalnym latarki,

• latarka posiadała 6 różnych trybów świecenia, z czego jeden z nich był trybem ciągłego
świecenia światłem czerwonym,

• latarka przymocowana była do trójnogu, który pozwalał na jej stabilne ustawienie na stole,

• rozpylacz dołączony do pojemnika z olejem pozwalał na wytworzenie na tyle małych kropel,
że spełniały one warunki postawione w treści zadania,

• miarka miała 3 m długości i posiadała podziałkę z dokładnością do 1 mm.


