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ZAWODY III STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie teoretyczne — T3

Nazwa — Wirujacy stalowy pret — szybkos$¢ obrotowa przy jego rozerwaniu i ruch czesci.

Zrodia — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej
— Olimprada Fizyczna. Zadania z zawodow III stopnia. Fizyka ©+ Chemia nr 4, 1952,
s. 41-46
— Stefan Czarnecki: Olimpiady Fizyczne I-1V. PZWS, Warszawa 1956, s. 92-95
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Jednorodny pret stalowy o dtugosci 2a = 1 m wiruje dokota osi pionowej przechodzacej przez
jego $rodek i prostopadlej do jego dtugosci. Wiedzac, ze stal ulega zerwaniu przy naprezeniu
o = 1,95-10'° dyn/cm?, znajac jej gestos¢ 6 = 7,8 g/cm?, wyznaczy¢ liczbe n obrotéw na
sekunde, przy ktorej pret ulegnie zerwaniu. Na jakie czesci rozerwie si¢ pret i jaki jest ich dalszy
ruch? !

'Wystepujace w zadaniu jednostki i oznaczenia wielkosci fizycznych, w czedci, nie sa stosowane (zostaly za-
stapione przez uklad jednostek SI, ktéry byl w Polsce wprowadzany od 1966 r.), jednostki pochodza z ukladu
jednostek CGS, w ktérym jednostkami podstawowymi sg: centymetr — (ozn.) cm, gram — (ozn.) g, sekunda — (ozn.)
sek. Z tych trzech jednostek sa zbudowane pozostale jednostki — pochodne, m.in.: dyna (ozn. dyn) — jednostka
sity: 1 dyn = 1 g-em/sek? (w ukladzie SI: 1 N = 1 kg'm/s? = 10° dyn); 1 dyn/cm? - jednostka naprezenia,
ci$nienia (w uktadzie SI: 1 Pa = 1 N/m? = 10 dyn/cm?); 1 g/cm? (= 1000 kg/m?) — jednostka gestoéci (masy),
stosowane obecnie symbole gestosci to p, d.

W treéci zadania i jego rozwigzaniu zmieniono pierwotne oznaczenie naprezenia w na ogdlnie stosowane ozn.
o, gdyz wystepuje kolizja oznaczen z oznaczeniem predkosci katowej (w). Mozna przypuszcezaé, ze przyjete w
oryginale ozn. ,w” jest zwiazane z litera ,w” od wytrzymalos¢.

Liczba n obrotéw na sekunde jest okresleniem technicznym, tzw. szybkos$¢ obrotowa, w fizyce mamy predkosé
katowa, ozn. w z jednostka 1/s (Przyp. red.)



