X OLIMPIADA FIZYCZNA
(1960/1961)
ZAWODY II STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA
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Zadanie problemowe — T3

Nazwa — Uderzenie pocisku karabinowego w zbiornik z woda i z powietrzem.

Zrodla — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej
— Czestaw Scistowski!, Fizyka w Szkole nr 3, 1961, str. 293-294
— Aniela Nowicka?, Olimpiady Fizyczne IX i X, 1965, str. 103-104
— T.M. Molenda (red.), IF US, www.OF.szc.pl.

Mamy dwa jednakowe cienkoscienne zbiorniki szczelnie zamkniete. Jeden wypelniony jest po-
wietrzem, a drugi catkowicie woda. Strzelamy z karabinu kolejno do pierwszego, a potem do
drugiego zbiornika.

Opisac i wyjasni¢, co sie stanie ze zbiornikami.

1 Dr Czestaw Scistowski pelnil funkcje Kierownika Olimpiady Fizycznej od VIII OF do XVII OF, w tym okre-
sie byl autorem artykutow z OF w czasopismie dla nauczycieli Fizyka w Szkole, rowniez autor ksiazki Olimpiady
Fizyczne XVII ¢ XVIII (przyp. red.).

2 Aniela Nowicka byla czlonkiem KGOF od II OF do XVI OF; w ww. ksiazce zad. III st. X OF opracowat
dr Stefan Czarnecki, autor ksiazek Olimpiady Fizyczne I-1V, Olimpiady Fizyczne VII i VIII (przyp. red.).
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Rozwiagzanie zadania T3 — X OF, II stopien, cze$¢ teoretyczna

Oznaczamy pojemnosé zbiornika przez V', objeto$¢ zas pocisku przez AV. Gdy pocisk znajdzie
sie wewnatrz zbiornika, to objeto$¢ powietrza lub wody musi si¢ zmniejszy¢ o AV (rys. 1).
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Rys. 1

Jezeli czas przelotu pocisku jest mniejszy od czasu dotarcia fali wywotanej w osrodku wy-
petniajacym naczynie do $cianek zbiornika, to wzrost cisnienia na Scianki bedzie wynosi¢ dla
powietrza

AV
Ap, = E17 (1)
a dla wody
AV
Apy = E27 (2)

gdzie E; oraz E; to moduly Scidliwosci powietrza i wody. Dzielac réwnania (2) i (1) stronami,
otrzymamy

Aps _ B
Apl E1.

Przyjmujac E5 dla wody réwne 220 kG/mm2 (~ 2,2-10° Pa) (?), F; za$ dla powietrza
0,01 kG/mm* (=~ 1-10° Pa), otrzymamy

Apy 220 kG,/mm”
Apr 0,01 kG/mm®

Zmaczy to, ze gdy pocisk wpadt do zbiornika z woda, zgodnie z prawem Pascala, cisnienie
wywierane na $cianki staje sie 2,2-10* razy wicksze anizeli w przypadku, gdy zbiornik wypetiony
jest powietrzem.

Naczynie zwigkszy odpowiednio wymiary liniowe. Gdy kula ma duza objeto$¢ w stosunku
do objetosci zbiornika, zbiornik ulegnie rozerwaniu. Kula przelatujac przez zbiornik wypetmiony
powietrzem przestrzeli $ciany zbiornika zostawiajac otwory. Wpadajac do wnetrza zbiornika
wypetnionego woda, na skutek matej Scisliwosci cieczy spowoduje jego rozerwanie.

=22-10%

3 kG — symbol dawnej jednostki sily, podstawowej w tzw. ukladzie ciezarowym, w ktérym jednostks ci$nienia
byt 1 kG/cm? réwny 1 atmosferze technicznej (at); 1 kG (kilogram sita) def. jako sita przyciagania przez Ziemie
masy 1 kg w miejscu, gdzie przyspieszenie ziemskie wynosi 9,8066 m/s?; 1 kG/mm? = 9806,65 kPa (przyp. red.).
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