XI OLIMPIADA FIZYCZNA
(1961/1962)

ZAWODY III STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA

Zadanie doswiadczalne — D

Nazwa — Wyznaczanie indukcji i przenikalnosci magnetycznej rdzenia elektromagnesu

od natezenia pradu w zwojnicy.

Zrodia — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej
— Czestaw Scistowski', Fizyka w Szkole nr 4, 1962, s. 47-53
— Piotr Halfter?, Olimpiady Fizyczne XI i XII, PZWS, Warszawa 1966, s. 76-82
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Masz do dyspozycji: zrédto pradu, wytacznik, opornik, amperomierz, przewody, elektromagnes
z rdzeniem ze stali mickkiej®, dynamometr®, linijke.

Korzystajac z podanych pomocy naukowych wyznacz zaleznos¢ indukcji magnetycznej rdze-
nia elektromagnesu oraz jego przenikalnosci magnetycznej od natezenia pradu ptynacego w zwoj-
nicy. Wyniki przedstaw graficznie.

Sita udZzwigu elektromagnesu podana jest w gramach — sity* wyraza sie w zaleznoéci od
indukcji magnetycznej B i pola przekroju S nastepujaca zaleznoscia:

F =406 B*S-107° (°), S — wyrazone w cm?.

Natezenie H pola magnetycznego wewnatrz zwojnicy wyraza sie wzorem

0,4mnl
l 9

gdzie n — liczba zwojow, [ — dtugo$¢ zwojnicy.

- H— wyrazone w Oe (ersted) (6)3

1 Dr Czestaw Scistowski peil funkcje Kierownika Olimpiady Fizycznej od VIII OF do XVII OF, w tym
okresie byl autorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, ksiazki Olimpiady Fizyczne XVII ¢ XVIII (przyp. red.).

2 Piotr Halfter byl cztonkiem KGOF od I OF do XXIV OF (przyp. red.).

3 Dynamometr, obecnie — silomierz; nazwa pochodzi od jednostki sity ,dyna” w ukladzie CGS (centymetr,
gram, sekunda) (przyp. red.).

4 gram sity, ozn. G — symbol jednostki sily w tzw. ukladzie ciezarowym, jednostka podstawowa — 1 kG
(kilogram sila), sila przyciggania przez Ziemie masy 1 kg w miejscu, gdzie g = 9,8066 m/s? (przyp. red.).

5 Wspétczynnik liczbowy 4,06-10~° we wzorze jest zwiazany z przyjetymi w zadaniu i 6wczeénie stosowanymi
jednostkami, oprécz juz przytoczonych, jednostka B jest gaus ozn. Gs (uklad CGS): 1 Gs = 10~* T; w ukladzie
SI wzér ten jest postaci: F' = B2S/(2ug) (przyp. red.).

6 Wspétezynnik proporcjonalnoéci 0,4 we wzorze jest zwiazany z éwezesnie stosowanymi jednostkami: H —
Oe (ersted), I — A (amper), [ — cm; w ukladzie jednostek SI wspélezynnik proporcjonalnosci we wzorze wynosi 1,
tj. H = nl/l (w obu przypadkach przy zalozeniu, ze zwojnica jest dluga w stosunku do jej érednicy); w ukladzie
CGS jednostka natezenia pola magnetycznego 1 Oe = 103/(4n) A/m i jednostka indukcji pola magnetycznego 1
Gs sa sobie réwne, cho¢ maja oddzielne nazwy — 1 Oe = 1 Gs (przyp. red.).
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Zwojnica na rdzeniu

Kotwiczka Dynamometr
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Prowadnica

2 Elektromagnes umocowano na deseczce (rys. ). Na wprost rdzenia umieszczono kotwiczke z migkkiej stali
polaczona z pretem. Pret mozna przesuwaé w prowadnicy ze znikomym tarciem. Pret i prowadnice wykonano z
mosigdzu. Do deseczki poza prowadnica przymocowano podstawke do umieszczenia na niej dynamometru. Liczba
zwojéw jest podana na ostonie zwojnicy.

b Rys. zostal wykonany bazujac na rys. zamieszczonym w ksiazce Olimpiady Fizyczne XI i XII (przyp. red.).
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