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Zadanie doswiadczalne — D

Nazwa — Wyznaczenie nadwyzki cisnienia w bance mydlanej nad ci$nieniem powietrza
ja otaczajacego przy zaniku banki mydlanej.
Zrodia — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
— Waldemar Gorzkowski: Fizyka w Szkole nr 4, 1974
— W. Gorzkowski: Olimpiady fizyczne XXIII + XXIV. WSiP, Warszawa 1977

— Waldemar Gorzkowski, Andrzej Kotlicki: Olimpiada fizyczna. Wybrane zadania
doSwiadczalne z rozwigzaniami. Stowarzyszenie Symetria i Wilasnosci Struktural-
ne, Poznan 1994 (zad. 22).

Masz do dyspozycji:

e wode oraz szampon lub mydto,
e cienka rurke,

e 7rodlo sSwiatta, np. latarke.

Wyznacz zalezno$¢ nadwyzki cisnienia w bance mydlanej Ap nad ci$nieniem powietrza ota-
czajacego banke w zaleznosci od promienia banki 7.

Korzystajac z wynikéw pomiaréw, wyznacz napiecie powierzchniowe wody z mydtem. (za-
miast wody z mydtem mozesz uzy¢ szamponu do mycia wloséw.)

Uzasadnij teoretycznie sposéb postepowania. Oszacuj niepewno$¢ wyniku pomiaru. Omow
czynniki wplywajace na niepewnosci pomiarowe. Opisz sposéb wykonania zadania, uktad do-
swiadczalny i wykonane czynnosci.

Uwagi:

1. Rozmiar banki mydlanej mozna wyznaczy¢ postugujac sie katetometrem lub badajac cien
geometryczny banki.

2. Nadwyzka cisnienia Ap jest bardzo mata i tradycyjnymi metodami trudno bytoby ja zmierzy¢.
W celu wyznaczenia Ap mozesz skorzystaé z nizej podanego wzoru Poiseuille’a (czyt. Puaseja)
ktorego nie trzeba w zadaniu uzasadnia¢. Wzor Poiseuille’a mowi, ze objeto$é gazu przeptywa-
jacego w ciggu 1 sekundy przez dtuga, cienka rurke o przekroju kotowym, przy bardzo malej
roznicy ci$nienia gazu p na obu koncach rurki wynosi:
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gdzie R — promien rurki , [ — jej dlugosé¢, n — lepkos¢ gazu. Lepkos¢ powietrza w temperaturze

pokojowej wynosi 178 - 1076 g - cm™! - 571,
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Wzoér Poiseuille’a odnosi sie do dhugich cienkich rurek. Podczas kontrolnego wykonania za-
dania stosowano plastikowa rurke (do picia napojow) dla ktorej I/ R ~ 150. Rurek, dla ktérych
/R < 150 raczej nie nalezy uzywac.
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