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XXIIT OLIMPIADA FIZYCZNA (1973/1974). Etap W, zadanie teoretyczne — T1-C.

Zrédlo: Olimpiady fizyczne XXIII 1 XXIV, WSiP, Warszawa 1977
Autor: Waldemar Gorzkowski

Nazwa zadania:  Predkos¢ elektronow

Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe: elektrony, predkos¢ elektrondw

Zadanie teoretyczne — T1-C; zawody stopien wstepny, XXIII OF.

Wyznacz $rednia predkosé elektrondw ptynacych przez przewodnik przy natezeniu
pradu réwnego 100 A, jezeli: przekroj poprzeczny przewodnika wynosi 1- 107 m?, przewod-
nik jest wykonany ze srebra o gestosci 10,5-10° kg/m’, zkazdego atomu srebra
w przewodnictwie elektrycznym bierze udzial jeden elektron.

Stale fizyczne niezbg¢dne do obliczen wez z tablic.
Jednostki uzyte w zadaniu sa zgodne z Migdzynarodowym Uktadem Jednostek SI.

Rozwigzanie

Mol srebra ma mase 0,108 kg. Odpowiadajaca temu objetos¢ wynosi ~ 10,4-107° m’.
Dhugo$¢ drutu srebrnego o takiej objetosci i przekroju rownym 1-107° m* wynosi = 1-107
/1-10"° m* = 10 m. Zatem w drucie o dhugosci 10 m znajduje si¢ 6 - 10* elektronéw biora-
cych udziat w przewodnictwie. Przy nat¢zeniu 100 A przez poprzeczny przekrdj przewodnika
w ciagu sekundy powinno przeptywaé 10° - n=10*- 6 - 10" = 6 - 10% elektronéw (wartosé
n wzigto z punktu B). Takiej liczbie elektronéw odpowiada dlugo$¢ zajmowana przez elek-
trony w drucie srebrnym

_6-10"

I
6-10%

-10m=0,01m.

Zatem szukana pr¢dkos¢ elektronow wynosi okoto 0,01 m/s. Otrzymana warto$¢ jest
bardzo mata. Moze si¢ to wydawac¢ dziwne, jezeli uwzglednié, ze predkos$¢ oddziatywan elek-
tromagnetycznych wynosi 3 - 10° m/s. Jednakze predkosci rozchodzenia si¢ no$nikéw pradu
nie nalezy miesza¢ z predkoscia oddziatywan elektromagnetycznych.
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