XXVI OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadania doswiadczalne

ZADANIE D1
Nazwa zadania :,Roztwory”

Korzystajgc z prostego modelu mikroskopowego uzasadnij nastepujace
twierdzenie stuszne dla roztworow rozcienczonych:
Jezeli roztwory substancji R w dwdch wzajemnie nierozpuszczalnych cieczach
A i B znajdujg sie odpowiednio dtugo w kontakcie (np. w tym samym naczyniu), to
dla danej temperatury wielkos¢
_Ci
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jest stata (1j. nie zalezy od C, i C;).
C, - stezenie substancji R w rozpuszczalniku A,

C; - stezenie substancji R w rozpuszczalniku B,
n — stosunek mas czgsteczkowych substancji R w rozpuszczalnikach A i B.

korzystajac z powyzszego faktu wyznacz wartos¢ n i K dla uktadu, w ktérym A
oznacza wode, B — benzen, a R — kwas octowy.

Zestaw przyrzadow i materiatéw:
- dwie wyskalowane pipety,
- zlewki lub kolby stozkowe,
. ocet,
. benzen,
- woda destylowana,
- rozcienczony roztwor NaOH,
- fenoloftaleina,
- papier milimetrowy,

UWAGA: Zadanie nalezy wykonaé pod wyciggiem, gdyz pary benzenu sg szkodliwe.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1

W wzorze podanym w tekscie zadania wystepuje stata n, ktorej wartosci nie
okreslono jako rownej 1. Nalezy zatem dopusci¢ do rozwazan mozliwos¢, ze n # 1.
Odpowiadatoby temu, ze ta sama substancja rozpuszczona w réznych
rozpuszczalnikach miataby rézne masy czasteczkowe, a wiec réznych rozmiarow
czgsteczki. Jest to mozliwe w przypadku asocjacji polegajacej na faczeniu sie kilku
czgsteczek w jedng wieksza.
Rozpatrzmy reakcje

X+Y o XY.



Jezeli stezenia wszystkich substancji sg mate, to mozemy oczekiwaé, ze szybkosc
reakcji w prawo bedzie proporcjonalna do stezen C, i C,, a w lewo — do stezenia
C, . w stanie rownowagi predkosci reakcji w obie strony powinny by¢ jednakowe:

aC,.C, =BC,,.
Wspotczynniki ai3 moga by¢é rozne dla rdéznych substancji i roéznych

rozpuszczalnikow. Moga tez zaleze¢ od temperatury. W przypadku, gdy X =Y
otrzymujemy
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W ogoinym przypadku reakciji
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W przypadku uktadu podanego w zadaniu reakcje omawianego typu zachodzg
w obszarze przy powierzchni styku obu rozpuszczalnikéw. Przyjecie, ze szybkosc
reakcji sg proporcjonalne do stezen, jest rownoznaczne zatozeniu, ze miedzy
czasteczkami substancji rozpuszczonej wystepujg oddziatywania o niewielkim
zasiegu.

Stezenie octu w wodzie przy réznych porcjach wody wyznacza sie za pomocg
miareczkowania. Stezenie octu w benzenie mozna obliczy¢ na podstawie znajomosci
catkowitej iloSci uzytego kwasu octowego. Zwiekszajgc stopniowo ilos¢ dodawanego
kwasu octowego sprawdzamy, czy liczba K zdefiniowana w tekscie zadania jest
istotnie stata. Warunkiem uzyskania poprawnych wynikéw jest wysoka czystosé
uzytego benzenu oraz zapewnienie warunkéw umozliwiajacych ustalenie sie



rownowagi chemicznej. W tych idealnych warunkach powinno sie uzyskac¢ wynik, ze
w benzenie czgsteczki kwasu octowego sg dwukrotnie zasocjowane.
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