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Zadanie teoretyczne — T4, zawody I stopnia, XLXVIII OF.

Kotowrot sktada si¢ z walca o promieniu R i momencie bezwladnosci | oraz korby, ktorej
czg$¢ prostopadta do osi ma dtugos¢ | oraz mase my, a cze$¢ réwnolegla- mas¢ m, . Na
kolowrocie zawieszono obciaznik o masie m. Przyjmujac, ze ni¢ na ktorej wisi obciaznik jest
niewazka znajdZz polozenie rownowagi kolowrotu (kat a- rys.1) oraz okres drgan uktadu po
niewielkiej zmianie potozenia korby. Opory ruchu pomijamy.

Rys. 1

Rozwiazanie

Aby zachodzila réwnowaga, suma momentéw wszystkich ich sit wzgledem osi kotowrotu
musi rownac si¢ zeru. Mamy wigc:

: 1 :
mgR =m,glsine, +5mlg| sine.

gdzie - warto$¢ a w polozeniu rownowagi (rys.2).
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Rys. 2

Stad wyznaczamy «:
: 2m R
sinay =———.
2m, +m, |

niech X oznacza odchylenie obciaznika od potozenia réwnowagi (w kierunku pionowym). N -
napigcie nici, a - przyspieszenie liniowe obciaznika, ¢ - przyspieszenie katowe kotowrotu.
Mamy

ma =mg—-N (ruch obciaznika).

a=& (brak poslizgu na kotowrocie).

X=R(a-a)  (wigzy)

—NR+m,gl sina+%mlgl sina=-Il's  (ruch obrotowy)

1
I'=1+=m]I*+m,l°.
Z otrzymanych réwnan wyznaczamy a:
. gl(m, +2m, )
2(MR* +17)

ale a=-w’x, gdzie 0 =27/T ,
zatem

cosayX (dla niektorych x)

2(mR* +1 +;m1|2 +m,1?)

T=2x
gl(m, +2m,)cos e,
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