XXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA
(1978/1979)
ZAWODY STOPNIA WSTEPNEGO

Zadanie doswiadczalne — D1

Nazwa — Wyznaczanie ciepta parowania wody.

Zrédia — Komitet Gltowny Olimpiady Fizycznej
— Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW

— Waldemar Gorzkowski, Andrzej Kotlicki, Olimpiady Fizyczne XXVII—XXVIII,
WSiP, Warszawa 1983
— Waldemar Gorzkowski, Andrzej Kotlicki: Olimpiada fizyczna. Wybrane za-

dania doswiadczalne z rozwigzaniami. Stowarzyszenie Symetria 1 Wiasnosci
Strukturalne, Poznan 1994 (zad. 27)

— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Majac do dyspozycji: wage laboratoryjng, odwazniki, zlewke o pojemnosci 250 cm?, trojnog,
siatke azbestowa, palnik gazowy, statyw, termometr laboratoryjny, sekundomierz, olej parafino-
wy (3 — 5 cm?), papier milimetrowy i wode, wyznacz ciepto parowania wody.

Ciepto wlasciwe wody wynosi:

J
w = 4180——
¢ kg K
Ciepto wlasciwe oleju wynosi:
J
o = 1965——
¢ ke K
Cieplo wlasciwe szkta wynosi:
J
L =T794—
¢ ke - K

Uwagi:
1. Olej nalezy umiesci¢ na powierzchni wody w celu zmniejszenia parowania przed wystapieniem
wrzenia.
2. Przed rozpoczeciem ogrzewania wody w zlewce nalezy umiesci¢ na dnie kilka okruchéow
sttuczonej porcelany lub innego porowatego materiatu. W ten sposéb zabezpieczy sie przed
mozliwoscig przegrzania wody, co mogloby spowodowaé przykre nastepstwa.
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Rozwigzanie zadania D1 — XXVIII OF, stopien wstepny, czes¢
doswiadczalna

Czes$é doswiadczalna

Przed przystapieniem do pomiaréw wazymy zlewke, potem zlewke z woda a wreszcie zlewke
z woda 1 warstwg oleju parafinowego na powierzchni. Nastepnie zestawiamy uktad wedlug
rysunku 1 i podgrzewamy wode w zlewce.

_termometr

Rys. 1

Co minute notujemy temperature. Do chwili wystapienia wrzenia parowanie wody z powierzchni
jest uniemozliwione przez warstwe oleju. Wobec tego ciepto dostarczone do uktadu wyraza sie
wzorem:

AQ = (Myc, + MyCy + MpCo) AT

gdzie m, jest masg zlewki, ¢, — cieptem witasciwym zlewki, m,, — masa wody, ¢, — cieptem
wlasciwym wody, m, — masa oleju a ¢, — cieptem wtasciwym oleju.
[los¢ ciepta dostarczana zlewce w jednostce czasu At jest wiec rowna

AQ _( . L )AT
A M, Cy + My Cy + MoCo AL

Wielko$é AT /At mozna odcezytaé z wykresu zaleznosci temperatury od czasu (rys. 2).
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Rys. 2

Poniewaz bedzie nas interesowala ilo$¢ ciepta dostarczona cieczy podczas wrzenia w jednostce
czasu, wiec wielkosé¢ AT/At odezytujemy dla temperatur bliskich 100°C.

AQ /At mozemy obliczy¢ ze wzoru (1). Notujemy czas wrzenia wody, a nastepnie po jej
ostygnieciu wazymy ponownie zlewke z woda i olejem. Roznica Am masy uktadu przed
rozpoczeciem ogrzewania i po jego zakonczeniu daje nam mase wody, ktéra wyparowata.

(Po rozpoczeciu wrzenia warstwa oleju juz nie chroni wody przed parowaniem). Ciepto parowania

R bedzie wigc wyrazone rownaniem:
A
<Q> At
R = At 100°C

Am
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