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Zadanie teoretyczne — T2

Nazwa — Temperatura czarnej kulki umieszczonej w ognisku soczewki
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Dana jest soczewka cienka o $rednicy d = 5 ¢cm i ogniskowej f = 10 cm. Za pomocg tej so-
czewki, przez zogniskowanie promieni stonecznych, chcemy maksymalnie ogrza¢ ciato dosko-
nale czarne w postaci kulki o promieniu r. Wyznacz zalezno$¢ temperatury, do ktoérej mozemy
ogrza¢ kulke, od jej promienia r.

Zaktadamy, ze soczewka przepuszcza cale padajagce nan $§wiatto i ze proces ogniskowania
prowadzimy w prézni w otoczeniu o temperaturze To = 300 K. Zaktadamy ponadto, ze kulka
doskonale przewodzi ciepto, dzigki czemu w kazdej chwili temperatura wszystkich jej punktow
jest taka sama.

Dane liczbowe:

1) stala stoneczna

S=0,139 !
cm-s
2) stala Stefana-Boltzmanna
0=567-10""—; ! i}
cm”-s-K
3) temperatura powierzchni Stonca
Ts=6000 K

Uwaga: Catkowita energia wypromieniowania w ciggu 1 s przez 1 cm? powierzchni ciata do-
skonale czarnego, zgodnie z prawem Stefana-Boltzmanna, wynosi oT*, gdzie o oznacza stata
Stefana-Boltzmanna, a T — temperatur¢ bezwzgledna ciata.



