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Zadanie teoretyczne — T1A!

Nazwa — Mozliwo$¢ natadowania pustej wewnatrz, metalowej kuli tadunkiem o przeciwnym
znaku od identycznej, lecz naelektryzowanej kuli korzystajac z metalowej kulki.

Zrédla — Komitet Gltéwny Olimpiady Fizycznej
— Andrzej Kotlicki?, Andrzej Nadolny®, Krystyna Pniewska*: Fizyka w Szkole nr 5,
1982, s. 276282
— Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska: Olimpiada Fizyczna XXIX-XXXI, WSiP,
Warszawa 1986, s. 187-189
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Mamy dwie identyczne kule metalowe, puste w érodku, majace niewielkie otwory u géry (rys. 1).
Kule te sa zamocowane na nieprzewodzacych podstawkach, ktore dajg sie przemieszczac. Jedna
z kul jest natadowana dodatnio tadunkiem @), a druga nie. Poza tym mamy do dyspozycji mala
kule metalowa z nieprzewodzacym uchwytem.
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Rys. 1

Czy jest mozliwe — i w jaki sposéb — natadowanie jednej z tych kul tadunkiem ujemnym
o wielko$ci poréwnywalnej z poczatkowym tadunkiem dodatnim Q7
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Rozwiazanie zadania T1A — XXXI OF, III stopien, czes¢ teoretyczna

Oznaczmy kule pierwotnie natadowang przez A, kule druga — przez B. Kule B mozemy nata-
dowa¢ tadunkiem ujemnym o wartosci porownywalnej z tadunkiem ) postepujac w nastepujacy
sposob:

1. Zblizamy do siebie obie kule na mozliwie mata odlegtosé. Wskutek indukcji elektrostatycz-
nej w kuli B zachodzi cze$ciowe rozdzielenie tadunkéw (rys. 2a). Oczywiscie réwniez w kuli A
nastapi pewne przesuniecie tadunku: od strony kuli B bedzie wigkszy tadunek dodatni, anizeli
od strony przeciwnej.

2. Dotykamy matg kulka kuli B od strony oddalonej od kuli A (rys. 2b), w rezultacie na kulke
sptywa pewien tadunek dodatni.

3. Mata kulke wktadamy do wnetrza kuli A i dotykamy jej $cianek (rys. 2c); caty tadunek
z kulki sptywa na kule A. (Blizsza dyskusje znajdzie Czytelnik w ww. ksiazce w rozwiazaniu
zadania T1A III stopnia XXX Olimpiady Fizycznej.)

Rys. 2

W wyniku tych czynnosci nastapito czeSciowe przeniesienie tadunku dodatniego z kuli B na
kule A; operujac obrazem elektronowo-jonowym jest to przeniesienie pewnej liczby elektronéw
z kuli A na kule B. Kula A, majac teraz wiekszy tadunek dodatni, wywiera silniejszy wplyw
indukcyjny na kule B, potegujac wywotane w niej (punkt 1) zjawisko rozdzielenia tadunkéw.

4. Wymienione w punktach 2 i 3 czynnosci wielokrotnie powtarzamy, przenoszac za kaz-
dym razem pewien tadunek — tym samym kula B uzyskuje coraz wigkszy tadunek ujemny. Na
zakonczenie mozemy kule A i B odsuna¢ od siebie.

Punktacja
Za ten punkt zadania T1 mozna byto otrzymacé¢ maksymalnie 2 pkt.

Komentarz
Analizujac rozwigzania zadania T1 dalo sie stwierdzi¢ niedoktadne czytanie tresci zadan przez
uczestnikow.

1Zadanie T1 skladalo si¢ z czterech punktéw, dla ktérych odpowiedzi nalezato krétko uzasadnié (przyp. red.).

2Andrzej Kotlicki (wéwczas dr) byt kierownikiem organizacyjnym w KGOF od XXV OF do XXXVII OF,
w tym okresie byl wspélautorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF i wspélautorem z W. Gorzkowskim ksiaz-
ki Olimpiada fizyczna. Wybrane zadania dosSwiadczalne z rozwigzaniami. W latach 1984-1999 byl sekretarzem
Miedzynarodowej Olimpiady Fizycznej. (Od 1991 r. — prof. University of British Columbia.) (przyp. red.)

3Dr Andrzej Nadolny byt sekretarzem naukowym ds. zadain w KGOF od II st. XXX OF do XXXI OF, w tym
okresie byl wspétautorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF (przyp. red.).

4Krystyna Pniewska (Garbowska-Pniewska) petnila funkcje Kierownika Organizacyjnego Olimpiady Fizycz-
nej w XXX OF w 1981 r, w XXXIV OF i nastepnie, wspdlnie z dr A. Kotlickim, do XXXVII OF; w tym okresie
byla autorka lub wspélautorka artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, wspétautorka ww. ksiazki (przyp. red.).
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