XXXI OLIMPIADA FIZYCZNA
(1981/1982)

ZAWODY III STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie teoretyczne — T1C!

Nazwa — Tor elektronéw w polach elektrycznym i magnetycznym wzajemnie prostopadtych.

Zrédta — Komitet Gtéwny Olimpiady Fizycznej
— Andrzej Kotlicki?, Andrzej Nadolny?®, Krystyna Pniewska®: Fizyka w Szkole nr 5,
1982, s. 276282
— Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska: Olimpiada Fizyczna XXIX-XXXI, WSiP,
Warszawa 1986, s. 187-188, 190
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Wyobraz sobie umieszczone w prozni urzadzenie zawierajace magnes oraz zamocowany na nim
kondensator tak wzajemnie usytuowane, ze wytwarzane przez nie jednorodne (w pewnym Srod-
kowym obszarze) pola, elektryczne E i magnetyczne §, sa wzajemnie prostopadle (rys. 1).
W obszar tych skrzyzowanych pél wpada wiazka elektronéw o predkosci v (v L E LU L B ).
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Rys. 1. 2, 5 — okladki kondensatora; 1, 3, 4, 6 — elementy laczace kondensator
z magnesem; 7 — obszar jednorodnych pol.

Czy tor elektronow w omawianym obszarze moze by¢ prostoliniowy? Jesli tak, to czy nate-
zenie takiej wigzki elektronow ma wpltyw na site odczuwang przez elementy taczace kondensator
7z magnesem?
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Rozwigzanie zadania T1C — XXXI OF, III stopien, cze$¢ teoretyczna

Na elektrony o tadunku —e dziata sita Lorentza

—

F=—e(E+7 x DB).

Sktadowe tej sity pochodz_@ce _Qd pola elektrycznego oraz magnetycznego maja, ze wzgledu na
wzajemng prostopadloéé F, B i U, ten sam kierunek, moga sie wicc wzajemnie réwnowazy¢
(zachodzi to dla predkosci v = E/B). Przy spehieniu tego warunku tor elektronéw bedzie
prostoliniowy (zaniedbujemy oddziatywanie elektronéw w wiazce miedzy sobg oraz wpltyw gra-
witacji). W omawianym przypadku elektrony oddziatuja na kondensator i magnes jednakowymi
co do wartodci sitami o przeciwnych zwrotach — wynika to z analizy sit dziatajacych na elektrony
ze strony kondensatora jako zrédta pola elektrycznego oraz magnesu jako zrodta pola magnetycz-
nego i z uwzglednienia trzeciej zasady dynamiki. Sity te sa odczuwane przez elementy taczace
kondensator z magnesem, a ich wartos¢ jest proporcjonalna do natezenia wigzki elektronow.

Punktacja
Za ten punkt zadania T1 mozna byto otrzyma¢ maksymalnie 2 pkt.

Komentarz

Analizujac rozwigzania zadania T1 dalo sie stwierdzi¢ niedoktadne czytanie tresci zadan przez
uczestnikow. W odpowiedzi do tego punktu zadania dowodzono na przyktad, ze musi zachodzié¢
—_ - v d = ’ . .

v L FE, v L B, co bylo podane w tresci zadania.

1Zadanie T1 sktadato si¢ z czterech punktéw, dla ktérych odpowiedzi nalezalo krétko uzasadnié (przyp. red.).

2Andrzej Kotlicki (wéwczas dr) byt kierownikiem organizacyjnym w KGOF od XXV OF do XXXVII OF,
w tym okresie byl wspoétautorem artykutéw w Fizyce w Szkole z OF i wspétautorem z W. Gorzkowskim ksiaz-
ki Olimpiada fizyczna. Wybrane zadania dosSwiadczalne z rozwigzaniami. W latach 1984-1999 byl sekretarzem
Miedzynarodowej Olimpiady Fizycznej. (Od 1991 r. — prof. University of British Columbia.) (przyp. red.)

3Dr Andrzej Nadolny byt sekretarzem naukowym ds. zadain w KGOF od II st. XXX OF do XXXI OF, w tym
okresie byl wspélautorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF (przyp. red.).

4Krystyna Pniewska (Garbowska-Pniewska) peila funkcje Kierownika Organizacyjnego Olimpiady Fizycz-
nej w XXX OF w 1981 r, w XXXIV OF i nastepnie, wspdlnie z dr A. Kotlickim, do XXXVII OF; w tym okresie
byla autorka lub wspétautorka artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, wspélautorka ww. ksiazki (przyp. red.).
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