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Zadania teoretyczne

ZADANIE T5
Nazwa zadania: ,Natezenie swiatta”

W celu uzyskania réwnolegtej wigzki swiatta zastosowano kolimator przedstawiony
na ryc. 9. Gtéwnymi elementami kolimatora sg: soczewka S o ogniskowej 16 cm i

Srednicy 2 cm
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Ryc. 9

I
oraz przystona z otworkiem O, o Srednicy 1 mm, ktéry znajduje sie w ognisku
soczewki. Jak, majgc do dyspozycji zrodto swiatta w postaci jednorodnie Swiecacego
krgzka o srednicy 3 mm oraz soczewke o ogniskowej 10 cm, ustawi¢ te elementy
wzgledem kolimatora, aby otrzymac rownolegtg wigzke Swiatta o maksymalnym
natezeniu? Jakg co najmniej Srednice winna mie¢ soczewka?

ROZWIAZANIE ZADANIA T5
Bieg promieni schematycznie pokazano na rysunku 10.
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Ryc. 10
W granicznym przypadku powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
d _d,

1) y (d — szukana srednica soczewki)

X

2) y:3 (pomniejszenie).
Poza tym mamy
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Z powyzszych zalezno$ci dostajemy



x =4 f(=40cm)
y= :f(z 13,3cm),
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Tak wiec soczewka powinna mie¢ $rednice co najmniej 1,7 cm i powinna by¢
umieszczona w odlegtosci 13,3 cm od kolimatora. Wtedy obraz krgzka dokfadnie
wypetnia otworek. Warto zauwazyC, ze takie samo natezenie réwnolegtej wigzki
Swiatta mozna uzyskac¢ przy uzyciu wiekszej soczewki ustawionej dalej od kolimatora
(w odpowiednio dobranej odlegtosci). Wtedy obraz krgzka jest wiekszy od otworka,
ale jego jasnos$c¢ taka sama (dlaczego?) i catkowity strumien swiatta wchodzacego do
kolimatora pozostaje staty.

Zadanie powyzsze nie sprawito uczniom zbyt wielu ktopotéw, chociaz wybrato je
stosunkowo mato oséb. Prawdopodobnie wigze sie to z faktem, ze optyka jest
przerabiana bardzo p6zno, prawie przy koncu programu szkoty sredniej.

(Brak punktaciji)

d f(lé) cm=1Tcm).

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole” maj-czerwiec 1983

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



