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Zadania teoretyczne

ZADANIE T5
(Wszystkie pie¢ punktow podanych nizej stanowi tgcznie jedno zadanie)

Nazwa zadania: ,Test”

A. W kulistej wnece znajduje sie umieszczona w niej wspotsrodkowo mniejsza
kula (rys.16). Niech poczatkowo temperatury scian wneki i kuli bedg rowne T.
Dla uproszczenia przyjmujemy, ze zarowno Kkula jak i sciany wneki sg
doskonale czarne. Jasne jest, ze moc wypromieniowana przez powierzchnie
kuli jest mniejsza niz przez sciany wneki, ze wzgledu na wiekszg powierzchnie
Scian wneki. W rezultacie kula powinna ogrzewa¢ sie dotgd az moc
promieniowania wysytanego przez powierzchnie kuli i przez powierzchnie
wneki zrbwnowazg sie. Inaczej méwigc w rozpatrywanym uktadzie samoistnie
powinna powstac¢ réznica temperatur miedzy kulg a wnekg wbrew |l zasadzie
termodynamiki. Wskaz btagd w powyzszym rozumowaniu.

\ Rys.16

B. Do pomiaru bardzo niskich temperatur w kriogenice stosuje sie termometry
wykorzystujgce zaleznosc¢ cisnienia pary nasyconej od temperatury. Jako
substancje termometryczng wykorzystuje sie np. hel, wodér, argon, neon itp.
Zaproponuj konstrukcje takiego termometru i objasnij jego dziatanie. W jakim
zakresie temperatur termometr taki moze dziatac?

C. Stosunek natezenia odbitej fali elektromagnetycznej do natezenia fali
padajacej prostopadle na powierzchnie dielektryka (wspofczynnik odbicia)
Wynosi

Bt

h+10
gdzie n jest wspétczynnikiem zlamania dielektryka dla rozwazanej fali
elektromagnetycznej. Odpowiedni stosunek natezen dla padania niemal
stycznego wynosi 1. Czy wspotczynnik odbicia niespolaryzowanej wigzki
padajacej zawsze musi by¢é rosngcg funkcjg kata padania?
Uwaga: Fale spolaryzowane prostopadle i réwnolegle do ptaszczyzny padania
nie zmieniajg swych polaryzacji podczas odbicia.

D. Dana substancja w pewnym zakresie temperatur moze wystepowaé w dwoch
fazach: A i B. Cisnienia par nasyconych tych substancji nad fazg A i nad fazg
B zalezg w rozny sposob od temperatury. Czy po umieszczeniu obu faz w



jednym naczyniu uktad moze by¢ w stanie rownowagi termodynamicznej?

Rys.17

. Miedzy okfadki ptaskiego kondensatora powietrznego wstawiono jednorodnie
naelektryzowany ujemnie krazek dielektryczny mogacy obracaC sie wokot
wiasnej osi — rys.17. Dolna czes¢ krazka znajduje sie w polu elektrycznym
kondensatora i podlega niezrownowazonej sile elektrycznej, ktérej moment
wzgledem os krazka jest rézny od zera. Oznacza to, ze krgzek powinien sie
obracac i to coraz szybciej. Wskaz btgd w powyzszym rozumowaniu.
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