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XXXIV OLIMPIADA FIZYCZNA
(1984/1985)
ZAWODY STOPNIA WSTEPNEGO
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Zadanie doswiadczalne — D

Nazwa — Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca gramofonu.

Zrodia — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Majac do dyspozycji: gramofon o znanej predkosci obrotowej, linijke z podziatks, dwie kulki
(moga by¢ drewniane lub metalowe) z haczykami, nici, kalke (maszynowa lub otéwkowa), statyw
z uchwytem, kartke papieru, katomierz i zapatki, wyznacz co najmniej dwiema metodami wartosé
przyspieszenia ziemskiego. Poréwnaj doktadnosé zastosowanych metod.
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Rozwigzanie zadania D — XXXIV OF, stopien wstepny

I sposéb

Nad talerzem gramofonu z potozonym na nim papierem oraz kalks zawieszamy na statywie dwie
kulki na r6znych wysokosciach potaczone wspolna nitka. Wazne jest, by na poczatku kulki wisiaty
nad tym samym promieniem — rys. 1. Poczatkowe wysokosci kulek nad talerzem gramofonu mie-
rzymy linijka. Po uruchomieniu gramofonu przepalamy nitke. Kulki spadaja odciskajac (poprzez
kalke) na papierze $lady uderzen. Mierzymy kat « — rys. 2. Okres obrotu talerza przyjmujemy
za znany.

Slady
uderzen
' kulek

Rys. 1 Rys. 2

Przy mierzeniu kata o wazne jest —1i na to nalezy zwréci¢ uwage — stosunkowo doktadne okreslenie
i zaznaczenie na papierze osi obrotu talerza, gdyz bez tego pomiar « jest bardzo niewygodny.
Réznica czasow spadku obu kulek wynosi
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gdzie h, i h, oznaczajg poczatkowe wysokosci kulek nad talerzem, stad
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At okreslamy na podstawie kata « i predkosci katowej talerza gramofonu. Jezeli k oznacza liczbe
obrotow na minute, to czas At w sekundach obliczamy z zaleznosci
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Przy wykonywaniu doswiadczenia nalezy zwroci¢ uwage, by kulki nie byty zbyt lekkie, bo opor
powietrza moze mie¢ wtedy istotny wptyw. Kulki powinny spadac z dostatecznie duzej wysokosci,
by slady na papierze byly widoczne. Poczatkowa roznica wysokosci nie powinna by¢ zbyt mata,
bo wtedy kat « jest maty i jego pomiar jest niezbyt tatwy.

7 drugiej zas strony, aby nie uszkodzi¢ gramofonu nie nalezy uzywac kulek zbyt ciezkich i nie
nalezy spuszczaé ich ze zbyt duzej wysokosci.
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IT sposéb
Gramofon nalezy wykorzysta¢ w charakterze czasomierza i wyznaczy¢ okres drgan wahadta ma-
tematycznego w postaci kulki zawieszonej na nitce. Najlepiej jest wykonywaé¢ pomiary przez
dobor dtugosci wahadta tak, by jego okres drgan byt catkowita wielokrotnoscia okresu obrotu
talerza gramofonu. Wtedy otrzymuje si¢ wieksza doktadnosé.

Poréwnanie obu metod pod wzgledem doktadnos$ci, z ktéra otrzymuje sie wartosé g wskazuje,
ze druga metoda jest lepsza.
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