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Zadanie doswiadczalne — D

Nazwa — Wyznaczanie ciepta wtasciwego otowiu i ciepta parowania azotu.

Zrédia — Komitet Gltowny Olimpiady Fizycznej
— Waldemar Gorzkowski, Andrzej Nadolny: Fizyka w Szkole nr 5, 1986
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Wyznacz ciepto parowania cieklego azotu oraz ciepto wtasciwe olowiu (wartosé srednia dla
przedziatu temperatur 77-300 K). Do dyspozycji sa:

— walcowe styropianowe naczynie z przykrywka z otworem,

— ciekty azot (w drugim naczyniu),

— kawalek otowiu o masie (200 &+ 3) g i sznurek do jego mocowania,
— grzejnik elektryczny (oporniki) z przewodami,

— zasilacz pradu statego (o znanym, regulowanym napieciu),

— miernik uniwersalny z przewodami,

— stoper,

— przezroczysta linijka z podziatka,

— termometr na zakres temperatur w poblizu temperatury pokojowej
(udostepniany przez asystenta) oraz dodatkowo

— papier milimetrowy,

— naczynie z woda (do ogrzewania ochtodzonego otowiu),

— lignina (do obsuszania otowiu).

Opisz szczegdtowo przebieg dogwiadczenia. Oméw zrodla bledéw i ocenn blad! kazdego z wynikéw.
Dane:

— temperatura wrzenia cieklego azotu pod cidnieniem atmosferycznym — 77 K,

— gestosé ciektego azotu — 0,81 kg/dm?.

!Blad, tutaj rozumiany jest jako btad pomiaru — okreélenie byto stosowane w znaczeniu obecnej niepewnogci
pomiaru.

Problematyke ta od 1993 r. reguluje Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, u nas w naucza-
niu od 2018 r. Rekomendacja Polskiego Towarzystwa Fizycznego dotyczgca nauczania o opracowywaniu wynikow
pomiaréw w szkolach — www2022.ptf.net.pl/programy/edukacja/rekomendacja (przyp. red.).
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Uwaga:

1. Z ciektym azotem nalezy si¢ obchodzi¢ maksymalnie ostroznie! Unikaé rozpryskiwania go przy
nalewaniu, jak rowniez przy gwaltownym zanurzaniu w nim przedmiotow!

Ciekly azot oraz przedmioty nim chtodzone w kontakcie z ciatem groza ,oparzeniem”!
Szczegoblnie niebezpieczne jest polanie odziezy, np. swetra, ze wzgledu na przesigkanie ciektego
azotu!

2. W grzejniku moze by¢ wydzielana moc do 40 W, jezeli grzejnik zanurzony jest w ciektym
azocie i do 4 W — w powietrzu. Wartosci tych nie wolno przekraczaé (grozi spaleniem opor-
nikow).

3. W sprawie uzupekiania zapasu ciektego azotu, udostepniania termometru, a takze ewentu-
alnej zmiany wody w naczyniu nalezy zwraca¢ sie do opiekuna (asystenta).
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