XXXV OLIMPIADA FIZYCZNA
(1985/1986)

ZAWODY STOPNIA WSTEPNEGO

Zadanie doswiadczalne — D1

Nazwa — Okreslenie stopnia dysocjacji roztworéw cukru i soli kuchenne;j.

Zrodia — Komitet Gltowny Olimpiady Fizycznej
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Majac do dyspozycji cukier oraz s6l kuchenna (czysta) okresl, droga pomiaru punktu krzepniecia
rozcienczonych roztworow powyzszych substancji, stopien dysocjacji soli w wodzie.



XXXV OF (1985/1986) STOPIEN WSTEPNY

Rozwigzanie zadania D1 — XXXV OF, stopien wstepny

Istota doswiadczenia sprowadza si¢ do wykorzystania prawa Raulta gloszacego, ze obnizenie
temperatury topnienia rozcienczonego roztworu (gdy nie ma dysocjacji) jest proporcjonalna do
koncentracji czasteczek substancji rozpuszczonej, co mozna wyrazi¢ wzorem

At = Km,

gdzie m oznacza mase substancji rozpuszczonej w danej ilodci rozpuszczalnika, a K — stalg
charakteryzujaca rozpuszczalnik.

Stata K dla wody destylowanej (a taka zaleca sie uzywaé¢ w zadaniu) okresla sie przez wy-
znaczenie At dla roztworu o danym stezeniu.

W przypadku substancji dysocjujacych liczba czastek w roztworze o tym samym stezeniu mo-
lowym, co substancji niedysocjujacych, jest wieksza. Jezeli stopien dysocjacji soli (czyli procent
czasteczek w roztworze, ktory ulegt dysocjacji) wynosi «, to ogblna liczba czasteczek w roztworze
(NaCl, Na™, Cl7) ulega zwigkszaniu (1 + «) razy. Wtedy

At = Km(1 + «).

Wyznaczajac At dla roztworu soli o znanym stezeniu i znajac K z poprzednich pomiarow,
wyznaczamy «. Do pomiaréw At najlepiej wykorzystaé¢ termopare i woltomierz wysokooporowy.
Mozna tez postuzy¢ sie zbudowanym przez siebie termometrem gazowym ztozonym z nieduzej
buteleczki po lekarstwach zatkanej gumowym korkiem z wetknieta wen na wylot cienka rur-
ka szklang, do ktorej wprowadzono krople oleju. Tak zbudowany termometr umozliwia pomiar
temperatury z doktadnoscig do 0,1 °C. Obnizenie temperatury krzepniecia jest stosunkowo mate,
stad koniecznos¢ stosunkowo doktadnego pomiaru temperatury.

Tablicowa warto$¢ « dla soli wynosi 0,8. Recenzent otrzymal 0,7 (z doktadnoscia okoto 10 %).
Prawdopodobnie przyczyna tej nieduzej rozbieznosci jest fakt, ze stata K jest obarczona syste-
matycznym bledem, poniewaz cukier spotykany w handlu nie jest dostatecznie czysty.
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