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Zadanie teoretyczne.

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Energia wewnetrzna gazu”

Rownanie stanu pewnego gazu niedoskonatego ma postac
v
V:+a?
gdzie a jest pewng statg. Wykaz, ze energia wewnetrzna gazu nie ulega zmianie
podczas przemiany izotermiczne;j.
Wskazdéwka: Rozwaz odwracalny silnik Carnota pracujgcy miedzy dwiema
izotermami odpowiadajgcymi temperaturom T i T-AT, gdzie AT « T.
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ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Rozpatrzymy cykl Carnota, w ktéorym temperatury obu izoterm réznig sie
nieznacznie o AT (ryc. 6). Przy rozprezaniu prace wigzemy z ciSnieniem

p(T.V)=f(V) * T,
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Ryc. 6
a przy sprezaniu z cisnieniem
T -AT
p(T-AT)=f(V)UT -AT) = 7 (T, V).
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Sprawno$¢ cyklu, jak wiadomo z Il zasady termodynamiki, wynosi

L-L, _AT
o T
Z poréwnania ostatnich dwoch wzorow odczytujemy od razu, ze
Li= Q.

Uwzgledniajgc znaki, dla réznicy energii wewnetrznych w punktach A i B mamy (1
zasada termodynamiki):

AU=U(B)-UA)=Q-L;=0

co dowodzi tezy, ktérej trzeba byto dowies¢.

Z powyzszego dowodu widac, ze konkretny ksztatt rownania stanu jest nieistotny
o ile tylko p = f(V)T.

Zadanie sprawdzono stousujgc nastepujgce kryteria:

1) obliczenie 1-L/L4 5 pkt
2) wykazanie, ze L1 = Qs 3 pkt
3) wyznaczenie AU 2 pkt

Mimo, ze od pewnego czasu zadania z termodynamiki pojawiajg sie wsréd
zadanh olimpijskich wszystkich stopni dosS¢ czesto, nie cieszg sie one duzg
popularnosciag. Omawiane zadanie wybrato okoto 20% zawodnikdw.
Rozwigzan dobrych byto okoto 3/4, wiekszo$¢ z nich byta zblizona do
rozwigzania, ktore podalismy. Rozwigzan nietypowych byto niewiele, w
wiekszosci zawierajgcych istotne btedy. Najczestszym z nich byto milczace
zaktadanie na samym poczatku tego, co nalezato udowodnic.
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