XL OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadania teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Gaz doskonaty i jego sprawnosc¢”

Jednoatomowy gaz doskonaty podano cyklicznej przemianie, ktéra przedstawia
wykres. Wiedzgc, ze stosunek temperatury najwyzszej do najnizszej (w skali
bezwzglednej), jaka osigga gaz podczas przemiany, wynosi 16, oblicz sprawnosc
tego cyklu.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Gaz doskonaty spetnia rownanie stanu pV =nRT . Najnizsza temperatura 7,na

odpowiada punktowi4 o wspotrzednychV,, p, (bedziemy takze uzywac¢ T, =T).

Temperatura 1. =4V, i cisnienie p. =4p,. Korzystajgc z réwnania stanu,
otrzymujemy, ze w punkcie B temperatura jest rowna 47,. Sprawno$¢ cyklu wyraza
Q1 _Qz —

sie wzorem I = , gdzieQ, oznacza ciepto pobrane, a Q,oznacza

0, L+0,
ciepto oddane w cyklu, zas L = Q, -0, oznacza prace wykonang przez gaz. Ciepto
oddane w cyklu sktada sie z dwoch czesci: ciepto Q- oddane na izochorze oraz

ciepto O oddane na izobarze. Woéwcezas

0, =0, +0,, =nC, (12T, +nC (3T,) =12 %nRTA +3%nRTA :SzlnRTA.



Natomiast praca L jest rowna polu powierzchni trojkata na diagramie p,V :
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L :EBPA BI/A ZEPAVA'
Podstawiajgc otrzymane wyrazenie na L i O,do wzoru na sprawnos¢ cyklu

3
wyprowadzonego powyzej i korzystajac z réwnosci p ,V, =nRT,, dostajemy n = 20"
Punktacja:
Mozna otrzymaé maksimum 20 punktow.

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole” marzec 01r.
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