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Nazwa zadania Temperaturowa zaleznos¢ oporu R zarowki

Rok 1991/1992

Zrodto 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami
pod red. Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie T1A - XLI OF, stopien pierwszy.

Na rysunku 1 jest pokazana temperaturowa zalezno$¢ oporu R zaréwki z wtdknem wolframowym
oraz zaznaczony punkt krzywej, odpowiadajacy napieciu zasilajacemu Uy. Czy przy zwigkszonym
napieciu zasilajacym, U > Uy, zarowka bedzie swieci¢

a) jasniej niz
b) tak samo jak

¢) z jasnoScia mniejsza niz

przy napieciu Uy?

Y

rys. 1
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XLI OF (1991/1992) I STOPIEN, CZESC TEORETYCZNA

Rozwigzanie zadania 21 - XLI OF, I stopien.

Odpowiedz a) jest prawidtowa. Mozemy przyjaé, ze w warunkach réwnowagi, gdy temperatura
witokna zaréwki przy danym napieciu zasilajacym jest ustalona, moc pobierana przez zarowke
jest proporcjonalna do mocy promieniowania Swiatta i wyraZa sie wzorem M = aT4 (o > 0)

.....

sprowadza sie do okreslenia znaku pochodneJ dU Zapiszmy te pochodnad nastepujaco

dM (dUdR dT> (1)

av ~ \dRdT dM
Ponlewaz dM -~ 0, a z podanej na rys.1 charakterystyki widaé, ze > 0, pozostaje do okreslenia
znak pochodneJ dU Korzystajac z zaleznosci —2 =M, czyli U = \/ M obliczamy pochodna:

U 1 dM 1 drR AT\
‘(J‘“R >_2 R(amw)

dR  2vMR dR VMR
Pochodna M jest wiec dodatnia, co oznacza, ze wzrostowi U towarzyszy wzrost mocy M, a
zatem Wzrost jasnosci zarowki.
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