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Nazwa zadania Dioda luminescencyjna

Rok 1991/1992

Zrodto 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami
pod red. Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie T4 - XLI OF, stopien pierwszy.

W spektrografie masowym (urzadzenie do wyznaczania skladu izotopowego) jony o réznych
masach atomowych sg najpierw przyspieszane w polu elektrycznym, a nastepnie wpadaja w
jednorodne pole magnetyczne, prostopadte do kierunku ruchu jonéw (rys.1). Z jaka wzgledna
doktadnoscia powinno by¢ stabilizowane napiecie elektryczne urzadzenia, aby w staltym, jed-
norodnym polu magnetycznym mozna byto otrzymywaé¢ oddzielne slady jednododatnich jonéw

izotopéw miedzi o masach atomowych A; = 631 Ay = 657

Uwaga! Mozna zalozy¢, ze poczatkowa predkosé jak réwniez szeroko$é wigzki przyspieszanych

jonéw sa zaniedbywalnie mate.
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XLI OF (1991/1992) I STOPIEN, CZESC TEORETYCZNA

Rozwigzanie zadania T4 - XLI OF, I stopien.

Czastka o tadunku ¢ i masie m, poruszajaca sie z predkoscia v w jedorodnym polu magnetycznym
o indukcji magnetycznej B, zatacza w plaszczyznie prostopadtej do wektora B okrag o promieniu
R = %. Poniewaz poczatkowo spoczywajaca czastka jest przyspieszana w polu elektrycznym o
roznicy potencjatow U, z zasady zachowania energii otrzymujemy rownanie
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Zatem promien zataczanego przez czastke okregu wynosi
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Zatézmy, ze napiecie U jest stabilizowane z doktadnoscig do £AU oraz, ze A—JJ > 0. Wtedy

ciezsze jony o masie my poruszaja sie po okregach o promieniach, ktérych wartosci zawarte sa
w przedziale Ry, < R < Ry, gdzie

_ 1 2(U - Au)my
g )

zas 1zejsze jony o masie m; poruszaja sie po okregach o promieniach zawartych w przedziale
Ry < R < R, gdzie

R \/ ; . (4)

' B
Warunkiem na to, by wiazki izotopéw Cu mogly by¢é rozdzielone, jest nieréwnosé Ry > Ry, czyli
(U —AU)mg > (U + AU)m,. Wzgledna doktadnosé, z jaka powinno by¢ stabilizowane napiecie,
musi wiec spetnia¢ nier6wnosc
AU<m2—m1 AQ—Al 2
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gdzie skorzystaliSmy z proporcjonalnosci mas izotopoéw do ich mas atomowych.
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