XLI OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

Rozwigz dowolnie przez siebie wybrane dwa sposréd podanych nizej zadan:

ZADANIE T1

Nazwa zadania: ,Protony i antyprotony”

A. Czastki o masie rownej masie protonu, ale o przeciwnym tadunku zwane sg
antyprotonami (p).Swobodne antyprotony mozna otrzymywaé podczas zderzen
protonéw z protonami zgodnie z reakcjg: ptp - p+p+p+p. Reakcje te mozna
zrealizowaé m.in. przez bombardowanie spoczywajgcych, praktycznie swobodnych
protonébw, np. jader wodoru =zawartych w materiale tarczy wigzka
wysokoenergetycznych protondw z akceleratora. Wykaz, ze predkos¢ antyprotonu
powstajgcego w rozwazanej reakcji jest najwieksza, gdy wszystkie powstate czgstki
poruszajg sie w tym samym kierunku co wigzka padajgca, przy czym trzy protony
biegng razem(spoczywajg wzgledem siebie), a antyproton biegnie osobno.

Nazwa zadania: ,Soczewka wypetniona helem”

B. Miedzy dwie cienkie, elastyczne btony wttoczono hel. Cisnienie helu wewnatrz tak
3

otrzymanej cienkiej soczewki wynosi p =5 P, (p, =1atm ), podczas gdy temperatura

jest taka sama jak temperatura otaczajgcego go powietrza i wynosi 27°C .Promienie

krzywizny dwoch membran sg identyczne i wynoszg » = 20m(rys1).

Wiedzac, ze predkos¢ dzwieku w gazie wyraza sie wzorem v:[[CP/CV](p/p)]VZ,
gdzie C, i C,oznaczajg odpowiednio molowe ciepto wtasciwe gazu pod statym
ciSnieniem i w statej objetosci, zas P i P oznaczajg cisnienie i gestos¢ gazu,
wyznacz ogniskowg soczewki

rys.1

dla fal dzwiekowych znajac predkosc¢ dzwieku w powietrzu o temperaturze 0°C
rowng ¢ = 331,3 m/s. Przyjmij, ze hel i powietrze sg gazami doskonatymi.



Nazwa zadania: ,Sprezyna na szprysze”

C. Na szpryche o dtugosci 2 R nawleczono sprezyne o wspoétczynniku sprezystosci,
1
ktorej konce po rozciggnieciu przymocowano do koncéw szprychy. W odlegtosci ER

od srodka szprychy przymocowano do napietej sprezyny punktowg mase m.
Nastepnie uktad wprawiono w ruch, tak ze obraca sie on ze statg czestoscig katowg

W, wokot ustalonej, prostopadtej do szprychy i przechodzacej przez jej srodek osi.
Jaka relacja powinna zachodzi¢ miedzy w,, £ i m, aby masa m mogta wykonywac

1
drgania wzgledem szprychy, o amplitudzie ER’ nie osiggajac przy tym koncow

szprychy? Podaj wzor na czestosc tych drgan? UWAGA! Przyjmij, ze masa i dtugos¢
nienapietej sprezyny oraz sity tarcia sg zaniedbywalnie mate.
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