XLIITI OLIMPIADA FIZYCZNA
(1993/1994)

ZAWODY 1 STOPNIA

Zadanie teoretyczne — T1B!

Nazwa — Porownanie czasu ruchu koralika po wygietym drucie w dwie strony.

Zrodia — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej
— Wtodzimierz Ungier?, Krzysztof Karpierz®, Fizyka w Szkole nr 3, 1994, s. 153-154
— Pawet Janiszewski?, Jan Mostowski® (red.), 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane
zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002, zad. 12, s. 17-18, 104-105

— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Z polecenia do zadania T1: Pie¢ podanych problemow stanowi tgcznie jedno zadanie. Podang
(wybrang) przez siebie odpowiedZ krétko uzasadnij.

W statym polu ciezkosci, w ptaszcezyznie pionowej znajduje sie cienki drut w ksztatcie pokazanym
na rysunku 1. Po drucie tym porusza si¢ bez tarcia maly koralik, ktéremu nadajemy jednakowe
(co do wartosci) predkosci poczatkowe badz w punkcie A w kierunku B, badZ w punkcie B w
kierunku A. Jezeli Tap (Tpa) oznacza czas przebiegu koralika od A do B (od B do A), to

a) TAB = TBA-
b) Tag > Tga.
C) TAB < TBA-

poziom

Rys. 1 (%)



XLITI OF (1993/1994) I STOPIEN,

Rozwigzanie zadania T1B — XLIII OF, I stopien

Odpowiedz a) jest prawidtowa.
Niech s oznacza droge przebyta przez koralik w kierunku od A do B, s(A) =0, s(B) = d. Czas
przebiegu koralika od A do B jest suma (w granicy matych przyrostéw drogi catka)

N-1 N-1
TAB = ; Atl = Alérilo ; ASZ‘/UZ'

Tap d
Typ= [ dt=][ v_l(s)ds>, gdzie At; jest czasem przebiegu koralika miedzy punktami ¢ oraz
0 0

i+ 1, As; jest odlegtoscia miedzy tymi punktami, zas v; jest predkoscia koralika w punkcie 4, rys.
2. Wartosé¢ v; mozna wyznaczy¢ korzystajac z zasady zachowania catkowitej energii koralika w
polu ciezkoéci. Predkos¢ v; zalezy tylko od potozenia punktu 7, nie zalezy zas od kierunku ruchu
koralika. Czas przebiegu koralika od B do A jest wiec sumg takich samych przyrostow At;, ale
nastepujacych po sobie w odwroconej kolejnosci. Poniewaz suma sktadnikéw nie zalezy od ich
kolejnosci, to Tea = Tap.

poziom

Rys. 2

Punktacja

1. Rozwiazanie problemu B ... .. 2 pkt.

! Zadanie sktadalo sie z pieciu zadan oznaczonych jako podpunkty (przyp. red.).

2 Wiodzimierz Ungier (wowczas dr) byt sekretarzem naukowym ds. zadan teoretycznych w KGOF od XL OF
do XLXIX OF, w tym okresie byl wspétautorem artykutéw w Fizyce w Szkole z OF i ww. ksiazki z zadaniami
(laureat XIV OF) (przyp. red.).

3 Dr Krzysztof Karpierz byt sekretarzem naukowym ds. zadan doéwiadczalnych w KGOF w OF: XLI, XLII,
L i LI, w tym okresie byl wspélautorem/autorem czesci artykuléw w Fizyce w Szkole z OF (przyp. red.).

4 Dr Pawel Janiszewski — Kierownik Organizacyjny Olimpiady Fizycznej od XLII OF do LVIII OF; w tym
okresie byl autorem artykuléw w Fizyce w Szkole (do czasu ich publikowania w tym czasopi$mie, tj. do LV OF),
dot. informacji o przebiegu i wynikach olimpiad fizycznych; wspétautorem ww. ksiazki z zadaniami (przyp. red.).

5 Prof. dr hab. Jan Mostowski byt sekretarzem naukowym ds. zadan w KGOF od XXXVIII OF do XXXIX
OF, od L OF do LX pelnil funkcje Przewodniczacego KGOF a od LXIX — wiceprzewodnoczacy KGOF; byt
autorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, wspélautorem ww. ksiazki z zadaniami (przyp. red.).

6 Rys. ten i nastepny zostaly na nowo wykonane przy oprac. zadania do bazy zad. w KGOF (przyp. red.).
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