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ZAWODY 1 STOPNIA

Zadanie teoretyczne — T1D!

Nazwa — Okreslanie znaku zmiany temperatury powietrza przeptywajacego miedzy
komorami.
Zrédia — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej?
— Wtodzimierz Ungier®, Krzysztof Karpierz*, Fizyka w Szkole nr 3, 1994, s. 153-155
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Z polecenia do zadania T1: Pie¢ podanych problemow stanowi tgcznie jedno zadanie. Podang
(wybranqg) przez siebie odpowiedZ kritko uzasadniy.

W cylindrze o nieprzewodzacych ciepta Sciankach zamknietym od gory ttokiem nieprzewodzacym
ciepta i mogacym poruszacé sie bez tarcia, znajduje sie powietrze o temperaturze Ty zajmujace
dwie komory oddzielone sztywna, przewodzaca ciepto przegroda z zaworem, rys. 1. Na poczat-
ku cisnienie powietrza w dolnej komorze cylindra jest wicksze od cisnienia powietrza w goérnej
komorze. Po otworzeniu zaworu powietrze powoli przeptywa miedzy komorami. Po ustaleniu sie
rownowagi temperatura powietrza jest

a) wieksza od Tj.
b) mniejsza od Tp.
¢) réwna Tj.

Rys. 1 (%)
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Odpowiedz b) jest prawidtowa.

Zatozmy, ze ttok jest nieruchomy. Wtedy po otwarciu zaworu gaz nie wykonuje pracy, a poniewaz
Scianki cylindra oraz ttok nie przewodza ciepta, catkowita energia wewnetrzna gazu nie ulega
zmianie. Wobec rownosci temperatur poczatkowych w obu komorach réwniez temperatura gazu
nie ulegnie zmianie po otwarciu zaworu (Ueapowita = U1 + Us = n1CyTy + noCy'Ty = (ng +
n2)CyTy). Niezréwnowazony przeplyw gazu przez otwarty zawor bedzie sie odbywal do momentu
wyréwnania sie ciSnien w obu komorach. Cidnienie réwnowagi przyjmie posrednia wartos¢ p
(p1 < p < p2) miedzy ci$nieniem p; panujacym poczatkowo w gérnej komorze o objetosci Vi, a
ciSnieniem py panujagcym w dolnej komorze o objetosci V5,

(i +n)RTy  piVi+paVa
VitV Vi,
gdzie x = V1 /(V} 4+ V3) przyjmuje wartosé¢ z przedziatu (0, 1), rys. 2.
Pod nieruchomym ttokiem po otwarciu zaworu powstaje wiec nadwyzka cisnienia p — p; > 0.
Zatem, w przypadku ruchomego ttoka zostanie on podniesiony przez gaz, a odpowiednia praca
zostanie wykonana kosztem energii wewnetrznej gazu. Tym samym temperatura koncowa gazu
bedzie mniejsza od Tj.
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Rys. 2
Punktacja
1. Rozwigzanie problemu D ... ... . 2 pkt.

! Zadanie sktadalo sie z pigciu zadan oznaczonych jako podpunkty (przyp. red.).

2 Zad. w postaci pliku, dla Komitetéw Okregowych OF na zawody, bylo opracowane przez Kierownika Or-
ganizacyjnego Olimpiady Fizycznej dra Pawla Janiszewskiego, ktérym byl od XLII OF do LVIII OF. Dr P.
Janiszewski w tym okresie byl autorem artykuléw w Fizyce w Szkole (do czasu ich publikowania w tym czaso-
pismie, tj. do LV OF) dot. informacji o przebiegu i wynikach olimpiad fizycznych; wspoétautorem ksiazki 50 lat
olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami (przyp. red.).

3 Wiodzimierz Ungier (wowczas dr) byt sekretarzem naukowym ds. zadan teoretycznych w KGOF od XL OF
do XLXIX OF, w tym okresie byl wspélautorem artykutéw w Fizyce w Szkole z OF 1 ww. ksiazki z zadaniami
(laureat XIV OF) (przyp. red.).

4 Dr Krzysztof Karpierz byl sekretarzem naukowym ds. zadan do$wiadczalnych w KGOF w OF: XLI, XLII,
L i LI, w tym okresie byl wspélautorem/autorem czesci artykuléw w Fizyce w Szkole z OF (przyp. red.).

5 Rys. ten i nastepny zostaly na nowo wykonane przy oprac. zadania do bazy zad. w KGOF (przyp. red.).
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