XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T5

Nazwa zadania: ,, SOczewki optyczne”

Dany jest uktad cienkich soczewek: skupiajgcej o ogniskowej f; i rozpraszajacej o
ogniskowej f,(If2l > f;). Osie optyczne soczewek pokrywajq sie, za$ odlegto$¢ miedzy
soczewkami wynosi If2l, ryc. 15. Do opisanego ukfadu, pod matym katem a i mate;j
odlegtosci h od osi optycznej, wpada promien swiatta. Oblicz kat miedzy kierunkiem
wychodzg —

cego promienia, a osig optyczng uktadu.
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ROZWIAZANIE ZADANIA T5

Korzystajgc z pojecia ptaszczyzn ogniskowych oraz stosujgc przyblizenie matych
katow mozemy narysowaC dalszy bieg promienia, jak na ryc.16. Zgodnie z
oznaczeniami przyjetymi na rycinie spetnione sg nastepujgce réwnania
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Ryc.16



zwigzane z przejsciem promienia przez soczewke skupiajgcq

Oh = ftgf3 (1)
h+0h = f g (2)
oraz
W' =\1egB —h (3)
skad otrzymujemy
1gB =1ga +h/ f, (4)
i =i+ h{\ ] 1, =) (5)

Rozwazajgc czes¢ konstrukcji ryciny 16 odpowiadajgcg przechodzeniu promienia
przez soczewke rozpraszajgcg otrzymujemy
H=\f.ligB ()
oraz
H+h'= f,tgy (7)

skad, majac na uwadze réwnania ( 4 — 6 ), wyznaczamy tangens kata pod jakim
promien opuszcza ukfad optyczny

ey =2tga +h27 = 1,7 (8)

Uwaga! Rozwigzania, w ktérych ze wzgledu na mate wartosci katéw zastgpiono
tangensy ich argumentami, przyjmujemy za rownie poprawne.

PUNKTACJA

Czes¢ konstrukcji ryciny 16 odpowiadajgca przejsciu promienia przez soczewke
skupiajacq 3 punkty

Czes¢ ryciny 16 odpowiadajgca przejsciu promienia przez soczewke rozpraszajgca
3 punkty

Obliczenia wraz z wynikiem (8) 4 punkty
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