XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadania teoretyczne

ZADNIE T1
Nazwa zadania: ,Obracajacy sie kwadrat”

Kwadratowa ramka z drutu obraca sie jednostajnie wokét jednego ze swoich
bokow w poblizu nieskornczonego prostoliniowego przewodnika, przez ktory ptynie
staty prad |. OS obrotu ramki jest rownolegta do przewodnika z pradem.
Odlegtosc¢ osi obrotu
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ramki od przewodnika wynosi R, bok ramki ma dtugos¢ r. W jakim potozeniu ramki
(kat 9 ) woltomierz wskaze najwiekszg bezwzgledng wartos¢ chwilowg napiecia?
Przyjmujemy, ze woltomierz ma dostatecznie duzy opor, by mozna byto zaniedbac
zmiany strumienia pola magnetycznego zwigzane z przeptywem pradu przez ramke.
Indukowana sita elektromotoryczna, zgodnie z oznaczeniami na ryc. 2 wyraza sie (z
doktadnoscig do znaku) wzorem
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gdzie dS =wr’dt jest przyrostem powierzchni zakreslanej przez rownolegty do
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gdzie [* =r? + R* —=2rRcosd , zas C jest pewng statg. Obliczamy pochodng dj
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Najwieksza warto$¢ bezwzgledna indukowane;j sity € wyznaczamy z warunku df =0

, ktory jest spetniony dla
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Ryc. 2

Woltomierz wskazuje wiec najwieksze napiecie wtedy, gdy
O 2R [

d =zar COSWE
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