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XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA

ZADANIA ZAWODOW STOPNIA WSTEPNEGO
CZESC TEORETYCZNA

Nazwa zadania Audycja radiowa

Rok 1993/1994

Zrodlo Komitet Gtéwny Olimpiady Fizycznej;
50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami pod red.
Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie 21 - XLIIT OF, stopien wstepny.

Z oddalajacego sie radialnie od Ziemi z predkoscia v = (3/5)c (¢ — predkosé swiatta w prézni)
statku kosmicznego nadawana jest audycja radiowa. Czas nadawania audycji w studio na statku
wynosi 7 = 30 minut. Jak dtugo trwa odbiér audycji na Ziemi?
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XLIIT OF (1993/1994) STOPIEN WSTEPNY, CZESC TEORETYCZNA

Rozwigzanie zadania 21 - XLIIT OF, stopien wstepny.

Czas odbierania audycji jest réwny ¢ = t; + t5, gdzie t; = 7y odpowiada dylatacji czasu z v =
1/4/1 = (v/c)? = 5/4, za$ ty uwzglednia fakt oddalenia si¢ statku od Ziemi podczas nadawania
audycji — to = t1v/c. Otrzymujemy wiec t = 7y(1 4+ v/c) = 60 min.

Te sama odpowiedZ mozna uzyskaé stosujac relatywistyczny wzér Dopplera, v = v'y(1 — v/c),
gdzie v’ jest czestoscig fali wysylanej ze statku w kierunku Ziemi. Jezeli jednoczesnie z audycja
bylby nadawany ze statku sygnal o czestotliwosci v’ odpowiadajacej okresowi trwania audycji
T, T = 1/v', to sygnal ten odbierany na Ziemi mialby czesto$¢ v, ktérej odpowiada okres
t=1/v=7y11-v/"¢)”! =60 min.
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