XLIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T2

Nazwa zadania: ,Obraz widziany przez rybe”

A) W basenie pod wodg zanurzono prostopadle do powierzchni wody Swiecacy,
kwadratowy ekran, rys.4, zas swiatta w pomieszczeniu basenu zostaty wygaszone.
Ktory z przedstawionych na rys.5 obrazéw widzi ryba znajdujaca sie w punkcie P
lezgcym na linii poziomej, bedacej symetralng dolnej krawedzi ekranu, rys.4?

rys. 4
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rys. 5

Nazwa zadania: ,Przycigganie tadunkow”

B) Gdy natadowang elektrycznie laske ebonitowg dotykamy najpierw do jednej a
potem do drugiej obojetnej kulki przewodzacej, okazuje sie czasem, ze kulki te,
mimo iz sg natadowane jednoimiennymi tadunkami, przyciggajg sie. Wyttumacz
dlaczego?



Nazwa zadania: ,Obwod z prgdem”

C) W obwodzie prgdu przemiennego znajdujg sie: cewka, opornik i kondensator.
Czy po podtgczeniu dodatkowego (rys.6), takiego samego kondensatora przez uktad
moze poptynaé prad o wartosci skutecznej:

a) wiekszej
b) mniejszej
c) takiej samej jak w przypadku ukfadu z jednym kondensatorem?
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rys. 6

Nazwa zadania: ,Rurka Torricellego”

D) W nachylonej pod katem a <900 do poziomu rurce Torricellego znajduje sie rte¢ a
nad nig troche powietrza, rys.7. Wysoko$¢ stupa rteci wynosi h. Czy po obréceniu
rurki wokot punktu P do pozycji pionowej wysokosc¢ stupa rteci w rurce bedzie

a) wieksza od h
b) mniejsza od h
C) rowna h?

rys.7

Nazwa zadania: ,WWigzka promieni”

E) Wiagzka promieni  wysytanych przez  punktowe  zrodio  Swiatla
monochromatycznego przechodzi przez ptaskoréwnoleglag szybe o wspoétczynniku
zatamania n > 1. Czy przedtuzenia wszystkich promieni wigzki przecinajg sie w
jednym punkcie?

Nazwa zadania: ,S0CzewKi skupiajgce i rozpraszajgce”



F) Jak nalezy ustawi¢ dwie soczewki, skupiajacq i rozpraszajgca, o takich samych
ogniskowych, aby tworzyty uktad optyczny skupiajacy wigzki promieni réwnolegtych?

Nazwa zadania: ,Praca przy oddaleniu ciata od powierzchni Ziemi”

G) Aby przenies¢ ciato ze srodka Ziemi na powierzchnie (w wydrgzonym szybie)
nalezy wykona¢ pewng prace. Czy kosztem takiej samej pracy mozliwe jest
oddalenie tego ciata od powierzchni Ziemi na odlegtos¢ wiekszg niz promieh Ziemi?
Przyjmij, ze gestoS¢ Ziemi ma rozktad kulistosymetryczny i maleje wraz ze
zwiekszaniem odlegtosci od Srodka.

Nazwa zadania: ,Druga Predkos$¢ kosmiczna”

H) Druga predkos¢ kosmiczna dla pewnej jednorodnej, kulistej planety wynosi 12
km/s. Jakg predkos¢ h miat pocisk w nieskonczonosci wystrzelony z planety z
predkoscig 13 km/s:

a) 1 km/s
b) 5 km/s
c) 25 km/s?

Nazwa zadania: ,Odbior audycji na Ziemi”

I) Z oddalajgcego sie radialnie od Ziemi z predkoscig v = (3/5) ¢ (¢ — predkosc¢
Swiatta w prozni) statku kosmicznego nadawana jest audycja radiowa. Czas
nadawania audycji w studio na statku wynosi r = 30 minut. Jak dtugo trwa odbior
audyciji na Ziemi?

Nazwa zadania: ,Moment bezwiadnosci”

J) Moment bezwtadnos$ci jednorodnego, prostopadtosciennego kloca o wymiarach a :
b :c(b>a)imasie mwzgledem osi przechodzacej przez srodek masy i prostopadtej

do dwoch $cian, rys.8, wyraza sie wzorem I =m(aa’ +b°), gdzie:

a) 0 </3
b) a>/3
C) a=/3.
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Zrédto:
Zadanie pochodzi z ,Druk OF”
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