R

RN/

QS

XLIV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZADANIA ZAWODOW STOPNIA WSTEPNEGO
CZESC TEORETYCZNA

Nazwa zadania Poruszajace si¢ wagony

Rok 1994/1995

Zrodto 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami
pod red. Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002;
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie 1A - XLIV OF, stopien wstepny.

Wagon o masie m; = 2 - 10* kg toczy sie bez tarcia z predkoscia v = 10 km/h po prostym torze
i uderza w wolnostojacy na tym samym torze wagon o masie mo = 3-10* kg. Na kazde 10* N sity

przypada 1 cm przemieszczenia pary buforéw pierwszego wagonu oraz 0,8 cm przemieszczenia

pary buforow drugiego wagonu. Oblicz, o ile centymetrow zbliza sie do siebie wagony w czasie
zderzenia, tzn. od chwili zetkniecia sie buforéw do momentu osiggniecia najmniejszej odlegtosci
miedzy wagonami. Opory ruchu i masa buforéw sa do zaniedbania.
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XLIV OF (1994/1995) STOPIEN WSTEPNY, CZESC TEORETYCZNA

Rozwigzanie zadania 1A - XLIV OF, stopienn wstepny.

W momencie osiagniecia najmniejszej odlegtosci ustaje zblizanie wagonéw, czyli ich predkosci
staja sie takie same. Z zasady zachowania pedu mamy wiec:

myv = (my + mo)v' | (1)
a z zasady zachowania energii:
miv?  (my + meo)v'?

Energia zuzyta na Sci$niecie buforéw wynosi odpowiednio:

k?lfL’Z 4 N
By == <k:1_10 Cm) : (3)
kaQ 4 N
By, = =22 ko =1 4
2 2 < 2 0 0.8cm/ ’ (4)

gdzie przemieszczenia buforéw, rowne odpowiednio = i y, spetniajg warunek kyx = koy. Stad
x = (ko/k1)y, a calkowite zblizenie wagonéw d = x + y:

dz(l—kii)g. (5)

Z powyzszych zwiazkow oraz z rownan (1) — (4) otrzymujemy zalezno$¢ przemieszczenia buforéw
drugiego wagonu od predkosci v:
1 1 1

yzv\/ym1 +1ms V1/k1+ 1/ks ke ©)

W czasie zderzenia wagony zbliza sie do siebie o:

1/ky + 1/k
Jep | M s 7)
1/m1+1/m2
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