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Na gtadkiej, poziomej powierzchni stotu, wzdhuz zaznaczonej linii prostej lezy cienki jednorodny
patyczek o dtugosci [. Po stole slizga sie mate ciato, ktore zderza si¢ prostopadle z patyczkiem
wprawiajac go w ruch. W ciggu krotkotrwatego zderzenia predkos$é ciata zmienia sie z v na v’
(v || =Vv') (rys. 1). W jakiej odlegtosci od srodka patyczka musi nastapi¢ zderzenie, by zaden z
koncéw patyczka nie przekroczyt zaznaczonej linii prostej?
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Rys. 1. Schemat patyczka o dtugosci [
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Przyjmijmy uktad odniesienia zwiazany ze stotem. Niech punkt O, w ktérym znajduje sie poczat-
kowo srodek patyczka, bedzie poczatkiem uktadu wspotrzednych. Cialo o masie m przekazuje
patyczkowi ped: Ap = m(v —v') oraz moment pedu o wartosci: rAp wzgledem punktu O, gdzie
r jest odlegtoscia punktu zderzenia od Srodka patyczka. Mamy zatem réwnania:

MV = Ap (1)

Iw =rAp, (2)

gdzie V' jest predkoscia liniowa (skierowana zgodnie z v), zas w — predkoscia katowa patyczka
po zderzeniu. M oznacza mase, a I — moment bezwladnosci patyczka wzgledem osi obrotu prze-
chodzacej przez jego $rodek masy. Srodek masy patyczka porusza sie prostoliniowo z predkoscig
V, patyczek obraca sie wokél swojego srodka z czestoscig katowa w. Zaden z koncéw patyczka
nie przekroczy zaznaczonej linii, gdy wl/2 < V, co zgodnie z réwnaniami (1) i (2) odpowiada
warunkowi:
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Jest to warunek, jaki musi spelia¢ odlegtos¢ punktu zderzenia ciata z patyczkiem, by zaden z
koncow patyczka nie przekroczyt zaznaczonej linii. Warunek ten, jak widaé¢, nie zalezy ani od
masy patyczka, ani od pedu ciata uderzajacego w patyczek. W rozwiazaniu nie korzystalismy
z zasady zachowania energii, gdyz nie ma takiej potrzeby. Poza tym nic nie wiemy o charakte-
rze zderzenia. Mozemy przyjaé, ze patyczek przejal w czasie zderzenia energie AE. Energia ta
rozktada si¢ na energie ruchu postepowego srodka masy oraz energie ruchu obrotowego patyczka:
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(5)
gdzie V' i w sa zwiazane zaleznoscig wynikajaca z réwnan (1), (2):
Iw=rMV, (6)

skad w/V = rM/I. Zatem dla ustalonej wartosci przekazanej energii AE patyczek bedzie sie
obracat tym szybciej, im wieksza jest odlegtos¢ r.

Punktacja
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