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Zadanie D — XLV OF, III stopien.
Zjawiska Halla

Gesto$¢ pradu j w poétprzewodniku zalezy od koncentracji no$nikéw swobodnych n i od ich

predkosci unoszenia vy:
J = qnuy ,

gdzie ¢ oznacza tadunek nosnika pradu. Dla wiekszosci potprzewodnikow predkosé unoszenia
nosnikéw pradu v, jest wprost proporcjonalna do wartosci natezenia przyltozonego pola elek-

trycznego F:
vy = pk

przy czym stata g nazywana jest ruchliwoscig nosnikow.

Masz do dyspozycji:

— warstwe pélprzewodnikowa o grubosci d = (2 £+ 0,05) um, osadzona na izolujacym elek-

trycznie podtozu, do ktorej dotaczono kontakty elektryczne,
— elektromagnes,
— regulowane zrédto pradu statego do zasilania elektromagnesu,
— woltomierz,
— dwa amperomierze,
— baterie 1,5 V,
— przewody zasilajace,

— statyw i podstawki do mocowania elementéw uktadu pomiarowego.
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1. Okresl znak nosnikéw pradu w warstwie potprzewodnikowej.
2. Wyznacz koncentracje n nosnikow pradu w warstwie.
3. Wyznacz ruchliwosé¢ nosnikow pradu p.

Schemat rozmieszczenia kontaktéw elektrycznych (napieciowych i pradowych) na powierzchni
warstwy, lacznie z wymiarami, zostal przedstawiony na Rys. 1. Zaniedbaj rozmiary kontaktéw
napieciowych i zaloz, ze znajduja sie one na brzegach warstwy. Zaleznos$¢ indukcji pola magne-
tycznego B wytwarzanego przez elektromagnes od przeptywajacego przez jego uzwojenie pradu
zasilania [, przedstawiono na Rys. 2. Zwrot pola magnetycznego wytwarzanego przez elektro-
magnes przy podlaczeniu bieguna (+) zasilacza do zacisku elektromagnesu oznaczonego kolorem
czerwonym, jest zgodny ze strzatka namalowang na obudowie elektromagnesu.

Przyjmij, ze w warstwie znajduje sie tylko jeden rodzaj no$nikéw pradu.
Uwagi:
a) nie wolno taczy¢ zasilacza elektromagnesu z kontaktami elektrycznymi warstwy,

b) nie wolno taczy¢ baterii 1,5 V z kontaktami napieciowymi warstwy.
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Rysunek 1: Rozmieszczenie kontaktéw elektrycznych na probee (widok od strony warstwy pot-
przewodnikowej). Wymiary podane sa w milimetrach. Oznaczenia kontaktéw elektrycznych: 1, 2,
3, 4 — kontakty napigciowe; 5, 6 — kontakty pradowe. Kolory doprowadzen kontaktow: 1 — czarny,
2 — czerwony, 3 — z6tty lub brazowy (kontakt niewykorzystywany), 4 — bialy, 5 — niebieski, 6 —
zielony.
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Rysunek 2: Zaleznos¢ wartosci pola wytwarzanego przez elektromagnes od pradu zasilania I,.
Pomiary wykonano w odlegtosci 1 mm od rdzenia.
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