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XLV OLIMPIADA FIZYCZNA
(1995 /1996)

ZAWODY STOPNIA WSTEPNEGO
CZESC TEORETYCZNA
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Zadanie teoretyczna — T

Nazwa — Opo6r zastepczy kuli z drutu

Zrodla — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej
— Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. teoret. KGOF, IFD UW
— Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie 1C — XLV OF, stopien wstepny

Z jednorodnego drutu utworzono na powierzchni kuli siatke z czterech potudnikow —0°, 90°, 180°,
270°, dwoch rownoleznikow na szerokosciach geograficznych 30° oraz réwnika, Rys 1. Opér za-
stepczy miedzy wynosi: Rap = 1 2. Oblicz opor zastepczy Rep miedzy przeciwlegtymi punktami
lezacymi na przecigciach réwnika z poludnikami.
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Rys. 1. Siatka na powierzchni kuli.
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Rozwigzanie zadania 1C — XLV OF, stopien wstepny

Opor przewodnika o dtugosci d bedziemy oznaczaé przez R(d) (R(d) o d). Jezeli przytozymy
napiecie do punktow A i B, rys. 1, wtedy potencjaty elektryczne punktéw lezacych na przecieciach
danego réwnoleznika z potudnikami sa jednakowe, co wynika z symetrii uktadu. Mozna wiec
usuna¢ wszystkie réwnolezniki nie zmieniajac przy tym wartosci oporu Rag. Mamy zatem:

R(mr)
Rap = — (1)

gdzie r jest promieniem kuli opasanej drutami. Poniewaz Rap = 1 Q, to: R(nr) = 4 Q. W
przypadku przytozenia napiecia do punktéw C i D dzigki symetrii mozemy usunaé¢ potudniki
nie przechodzace ani przez C, ani przez D, a opér Rcp i tak nie ulegnie zmianie. Na rys. 2
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Rys. 2. Opory zastepcze istotnych elementow.

podano opory zastepcze istotnych elementéw obwodu miedzy zaznaczonymi punktami. Rys. 3
ilustruje kolejny etap korzystania z symetrii obwodu. Korzystajac z regut dodawania oporéw
oraz z podanych na rys. 3 ich wartosci mamy:
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Rys. 3. Kolejny etap korzystania z symetrii obwodu.
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