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XLV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZADANIA ZAWODOW STOPNIA WSTEPNEGO
CZESC TEORETYCZNA

Nazwa zadania Moc silnika $migtowca.

Rok 1995/1996

Zrodlo 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami pod red.
Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002;
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie 3A — XLV OF, stopien wstepny.

Oszacuj moc silnika $émigtowca, jezeli jego model w skali 1:25, zbudowany z tych samych mate-
riatow, utrzymuje sie w powietrzu przy pomocy silniczka o mocy 6,4 W.
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XLV OF (1995/1996) STOPIEN WSTEPNY, CZESC TEORETYCZNA

Rozwigzanie zadania 3A — XLV OF, stopien wstepny.

Niech p oznacza gestos¢ powietrza, S — pole przekroju strugi powietrza, a v — predkos¢ strumienia
powietrza przeptywajacego przez powierzchnie zakre$lana przez smiglo. W czasie At Smigto
odrzuca w dot powietrze o masie:

Am = pSvAt. (1)
Zmiana pedu powietrza wynosi:
Ap = Am v = pSv:At, (2)
zatem sita dziatajaca na Smigtowiec jest rowna:
F === =pSv’. (3)
Aby $migtowiec mégl sie unosi¢ w powietrzu, sita ta musi rownowazy¢ jego ciezar Mg:
Mg = pSv?. (4)

Przyréwnujac moc silnika do energii kinetycznej uzyskiwanej przez strumien powietrza w jedno-
stce czasu mamy:
Am - v?
P =
2At
Korzystajac nastepnie z réwnania (4) otrzymujemy:

= ;pSv?’. (5)

1 Mg 1
P=-Mg\|—2= = -g*?p 2P M*2871/2, 6
Mo\ g =39 (6)

Niech typowe wymiary liniowe modelu i zwyklego smigtowca bedg réwne odpowiednio r i R
(r:R=1:25). Wtedy: M ~ R3, S ~ R?, czyli:

P~ R2 (7)
za$ moc silniczka zainstalowanego w modelu, P’ = 6,4 W, jest proporcjonalna do r7/?:

P~y (8)
Stosunek mocy P/P' wynosi: P/P' = (R/r)"/? = 57, zatem moc zwyklego $miglowca jest w

przyblizeniu réwna:

P=5P =5".6,4 W =500 kW. (9)

Strona 2 z 2



