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Nazwa zadania Drewniany patyczek zanurzany w wodzie.

Rok 1995/1996

Zrodlo 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami pod red.
Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002;
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie 3C — XLV OF, stopien wstepny.

Jednorodny cienki drewniany patyczek o dtugosci [ jest zanurzany w wodzie. Jeden z jego konicéw
jest swobodny, drugi przytrzymywany koniec przesuwa sie powoli wzdtuz osi x, Rys. 1. Patyczek
moze si¢ obraca¢ swobodnie wokol przytrzymywanego konca. Wykresl zaleznosé kata a (jaki
tworzy z pionem patyczek) od x w przedziale x € (—I[,1). Przyjmij gesto$¢ drewna réwna:
0,5 g/cm® oraz gestoéé wody réwng: 1 g/cm?.
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Rysunek 1: Schemat uktadu.
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Rozwigzanie zadania 3C — XLV OF, stopien wstepny.
Dla z > 0 (Rys. 2) mamy site wyporu:

x 3
F,=S(l- -1 : 1
( cosa) g/em (1)
za$ dla x < 0 (Rys. 3) mamy:
F,=5"- - ']-g/cmga (2)
Cos v

gdzie S oznacza przekrdj poprzeczny patyczka. Sity F, zaczepione sg w srodku zanurzonej czesci
patyczka. Ciezar P patyczka wynosi:

P=S-1-0,5g/cm® (3)

i jest zaczepiony w jego srodku, w potowie dtugosci I.

Aby wyznaczy¢ zaleznos¢ kata o od x korzystamy z réwnan opisujgcych rownowage momentow
sit wzgledem punktu O. Otrzymujemy zaleznos¢ cos « od = (Rys. 3), a nastepnie zaleznosé a od

x (Rys. 4).

>x>0

Rysunek 2: Schemat uktadu z zaznaczonymi sitami dla: z > 0.
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Pl x<O0
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Rysunek 3: Schemat uktadu z zaznaczonymi sitami dla: z < 0.

Rysunek 4: Zaleznos¢ od cos a.

T/ 2

Rysunek 5: Zalezno$¢ od kata a.
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