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Zadanie teoretyczne — 2A

Nazwa - Wychylanie szalek z potozenia rownowagi
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Wlodzimierz Ungier, Andrzej Wysmotek, Fizyka w Szkole nr 3, 1997;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Na rysynkach sa przedstawiono trzy uktady w rownowadze. Na rys. 1 odwazniki lezg na szalkach,
na rys. 2 odwazniki sg przyklejone do szalek, na rys. 3 odwazniki sg zawieszone na niciach. Ktory
z uktadow, po wychyleniu szalek z potozenia réwnowagi, wroci do potozenia poczatkowego, ktory
pozostanie nieruchomy, a ktory bedzie dalej sie wychylalt?
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na

Uktad z rys. 1 bedzie si¢ dalej wychylat po wytraceniu z potozenia rownowagi. Sita tarcia sta-
tycznego bedzie zapobiegaé zeslizgiwaniu sie odwaznikow, dlatego przy matych wychyleniach
uktad szalki wraz z odwaznikami mozna traktowac¢ jako bryle sztywna. Po przechyleniu szalki
np. w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara srodek ciezkosci uktadu przesunie si¢ na
lewo od punktu podparcia i moment sity zwiazany z sitg ciezkosci dziatajacg na uktad bedzie po-
wodowat dalsze wychylanie sie w tym kierunku. Poczatkowo uktad byt wiec w stanie rownowagi
nietrwatej.

Uktad z rys. 2 powrdci do poltozenia rownowagi. Przyklejenie odwaznikow do szalki ponownie
pozwala traktowac¢ uktad jako bryte sztywna. Po wychyleniu szalki w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazowek zegara $rodek ciezkosci uktadu przesunie si¢ na prawo od punktu podparcia
i powstaly moment sity bedzie przechylal szalke w przeciwnym kierunku, az do ponownego
osiagniecia potozenia rownowagi. Uktad jest w stanie rownowagi trwate;j.

Uktad z rys. 3 pozostanie nieruchomy po wychyleniu z potozenia rownowagi. Uktadu nie moz-
na traktowaé jako bryly sztywnej. Po wychyleniu szalki z potozenia réwnowagi momenty sit
zwigzane z sitami naciggu nici na obydwa konce szalki beda si¢ rownowazyty, natomiast same
sity naciggu beda réwnowazone przez site reakeji punktu podparcia i caty uktad bedzie spetniat
warunki réwnowagi. Uktad jest w stanie réwnowagi neutralne;j.
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