XLVI OLIMPIADA FIZYCZNA
(1996 /1997)
ZAWODY STOPNIA WSTEPNEGO

Zadanie teoretyczne — T2G!

Nazwa — Wyznaczanie zaleznosci ci$nienia w kole od liczby ruchow pompka.

Zrédia — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej?
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Z polecenia do zadania T2: Wybierz lub podaj i kréotko uzasadnij odpowied? na dowolnie przez
siebie wybrane siedem sposrod podanych nizej dziesieciu punktow.

Podczas pompowania kota samochodowego trzeba wykona¢ 100 ruchéow pompka, by nadwyzka
ci$nienia wewnatrz kota wzrosta od 1 do 1,5at (*) (1 ruch odpowiada wttoczeniu do kota calej
zawartosci powietrza wypelniajacego pompke). Ile ruchéw pompka trzeba jeszcze wykonaé, by
cisnienie w kole wzrosto o nastepne 0,5 at, tzn. od 1,5 do 2 at,

a) mniej niz 100
b) 100
¢) wiecej niz 1007

Przyjmujemy, ze powyzej 1at objetosé kota juz nie wzrasta, za$ temperatura wewnatrz i na
zewnatrz kota jest ustalona.

! Zadanie sktadalo si¢ z dziesigciu zadan oznaczonych jako podpunkty (przyp. red.).

2 Odpowiedzialnym w tym czasie za zad. teoretyczne w KGOF byt Wlodzimierz Ungier (wéwcezas dr) — se-
kretarz naukowy ds. zadan teoretycznych od XL OF do XLXIX OF, byt autorem lub wspétautorem artykutéw
z OF w czasopi$mie Fizyka w Szkole (od II st. 39 OF do II st. 49 OF) i ksiazki Wybrane zadania z 43 olimpiad
fizycznych (laureat XIV OF) (przyp. red.).

3 at (atmosfera techniczna) — symbol pozaukladowej jednostki cignienia stosowanej w technice;
1at = 98066,5 Pa (ci$nienie réwnowazne 10 m stupa wody) (przyp. red.).



XLVI OF (1996/1997) STOPIEN WSTEPNY

Rozwigzanie zadania T2G — XLVI OF, stopien wstepny

Odp. b).

Poniewaz przyrost nadwyzki cisnienia jest w obu przypadkach jednakowy, rowny Ap = 0,5 at, zas
Ap = (RT/V)An, gdzie V oznacza objetos¢ kota, T' — temperature powietrza, to rowniez liczba
moli wtltoczonego powietrza An jest jednakowa w obu przypadkach. Przy ustalonym ci$nieniu
atmosferycznym p, i przy danej pojemnosci pompki Vj, liczba moli powietrza wttaczanego z
otoczenia do kota przy jednym ruchu pompki to ny = p,V,/RT, zatem w obu przypadkach liczba
potrzebnych ruchéw jest rowna An/n, = 100.
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