{/

XLVII OLIMPIADA FIZYCZNA
(1997/1998)

ZAWODY I STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA
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Zadanie teoretyczne — T
Nazwa — Dwa krazki
Zrodla — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej

— Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie T1 - XLVII OF, stopien I

Krazek o promieniu R jest sztywno przymocowany do ptaskiej powierzchni stotu. Krazek jest
opasany jednorodng, cienka, wiotka i nierozciggliwa ling o dtugosci catkowitej [ i masie m, rys. 1.
Drugi jednorodny krazek w ksztalcie walca o takim samym promieniu R i masie M $lizga sie bez
tarcia po powierzchni stotu toczac si¢ po napietej linie. Uktad obraca sie¢ wokdét nieruchomego
krazka z czestoscig kotowa w. Nie zachodzi poslizg liny po zadnym z dwéch krazkow. Oblicz
energie kinetyczng uktadu.

Rys. 1
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Rozwigzanie zadania T1 - XLVII OF, stopien I

Srodek ruchomego krazka O porusza sie z predkoscia v = wd, gdzie
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jest odlegtoscia srodkéw obu krazkéw. Po czasie At érodek O obroéci sie wokét nieruchomego
krazka (rys. 2) o kat
Ao = wAt. (2)

Dla matych At punkt P liny przebywa droge
As = Aa(d+ R) — AaR = Aad, (3)

rowng drodze przebytej przez srodek krazka O. Lina nie Slizga sie po krazku, zatem krazek nie
wykonuje obrotu wokoét osi przechodzacej przez srodek O. Ruch krazka jest ruchem postepowym.
Energia kinetyczna ruchomego krazka wraz z przylegajaca do niego czescig liny jest wiec rowna

(M + mﬁR//l)(wd)Q‘
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(4)
Chwilowa predkos$¢ punktéow Q i Q' liny jest rowna zero (czesé liny przylegajaca do nieruchomego
krazka spoczywa), odcinki liny nie przylegajace do krazkéow obracaja sie wokét punktéw Q i Q'
z predkoscig kotowg w. Energia kinetyczna kazdego z tych odcinkéw jest zatem rowna

Tw?
E2 = 77 (5>
gdzie moment bezwtadnosci napietego odcinka liny o dlugos$ci d wzgledem osi przechodzacej

przez punkt Q (Q') wynosi

=" 6
377 (6)
Korzystajac z réwnan (1) oraz (4 — 6) otrzymujemy energie kinetyczna uktadu:
M [+7R l ’
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