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Zadanie teoretyczne — T1

Nazwa — Ruch kloca na réwni pochytej z przymocowanymi walcami.

Zrodia — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej
— Witodzimierz Ungier, Andrzej Wysmotek, Fizyka w Szkole nr 1, 2000, s. 39-44
— Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.), 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane
zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002, zad. 50, s. 30-31, 130-132
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Na réwni pochytej o kacie nachylenia a zamocowano szereg jednakowych walcow. Osie walcow
przymocowane sg do réwni w jednakowych odleglosciach d od siebie (rys.). Moment bezwtadnosci
kazdego z walcow jest réwny I, promien wynosi r. Po powierzchni walcéw przemieszcza sie
kloc o masie M i dtugosci | = nd. Kazdy walec po zetknieciu z klocem zaczyna sie obracac.
Poczatkowo walec Slizga sie wzgledem kloca. Poslizg ten ustaje jeszcze przed zetknieciem sie
kloca z nastepnym, nizej lezacym walcem. Ruch pozostalych walcow bedacych w kontakcie z
klocem odbywa sie bez poslizgu. Wspotezynnik tarcia pomiedzy klocem a kazdym z walcow jest
rowny f.

Przyjmij, ze w kazdej chwili nacisk kloca rozktada sie rownomiernie na wszystkie stykajace
si¢ z nim walce.

a) Jaki warunek musi spetnia¢ wspotezynnik tarcia f, by srednia predkos¢ kloca byta taka sama
na kolejnych odcinkach o dtugosci d?

b) Oblicz te $rednia predkosé.

Zaniedbaj opory tarcia w ruchu obrotowym walcéw oraz tarcie toczne miedzy klocem a
kazdym z walcow.



