XLVIII OLIMPIADA FIZYCZNA
(1998/1999)
ZAWODY III STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie teoretyczne — T2

Nazwa — Obliczenie sity rozciagajacej pret z punktowymi tadunkami elektrycznymi

po usunieciu uziemionej plyty przewodzace;j.

Zrodia — Komitet Gtoéwny Olimpiady Fizycznej
— Wtodzimierz Ungier!, Andrzej Wysmotek?, Fizyka w Szkole nr 1, 2000, s. 39-44
— Pawel Janiszewski®, Jan Mostowski? (red.), 50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane
zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002, zad. 51, s. 31, 132-133
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Na koncach obojetnego elektrycznie, nie przewodzacego i nie ulegajacego polaryzacji sztywnego
preta znajduja sie jednoimienne, lecz réozne punktowe tadunki elektryczne. Prostopadle do preta
umieszczono duza (w poréwnaniu z wymiarami preta), uziemiona plyte przewodzaca. Odleglosci
AB oraz BC' zaznaczone na rysunku 1 sg jednakowe. Indukowane na powierzchni ptyty tadunki
elektryczne powodujg przycigganie preta do ptyty. Utrzymanie preta w stalej odlegltosci od
plyty wymagatoby przylozenia sity 7' = 0,02 N do konca C'. Pret bytby wtedy rozciggany z sita
R =10,01 N.
Oblicz site, z jaka jest rozciggany ten pret po usunieciu ptyty.
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& Rys. ten i nastepny zostaly na nowo wykonane i uzupelnione przy oprac. zadania do bazy zad. w KGOF
(przyp. red.).
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Rozwiagzanie zadania T2 — XLVIII OF, III stopien, czes¢ teoretyczna

Przyjmijmy, ze znajdujacy si¢ blizej ptyty tadunek umieszczony na koncu preta znajdujacym
sie blizej plyty ma wartos¢ ag, natomiast tadunek znajdujacy sie na drugim koncu preta ma
warto$¢ ¢ (rys. 2). Korzystajac z metody obrazéw, obliczamy site elektrostatyczna, dziatajaca
na pierwszy tadunek:
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oraz site elektrostatyczna, dziatajaca na drugi tadunek:
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Rys. 2
Sita F} jest rownowazona przez site naprezenia preta, wiec
Fi =R, (3)
za$ sita Fy jest rownowazona przez site wypadkowa, réwna R — T"
FK=R-T. (4)

Mamy za zadanie obliczy¢ wartos¢ X = aq?/d*. Podstawiajac X oraz (3) i (4) do (1), (2),
otrzymujemy uktad réwnan
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Dzielagc stronami ostatnie dwa réwnania, dostajemy
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gdzie k = (R—T)/R = —1.
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Jedynym dodatnim rozwigzaniem réownania (7) jest o = 4(1/65/8 — 1). Rozwiazanie ujemne
odrzucamy, gdyz odpowiada ono réznoimiennym ladunkom. Podstawiajac obliczone a do (6)
otrzymujemy wartos¢ sity rozciagajacej pret:

N. (8)

! Wiodzimierz Ungier (wéwczas dr) byl sekretarzem naukowym ds. zadan teoretycznych w KGOF od XL OF
do XLXIX OF, w tym okresie byl wspotautorem artykutéw w Fizyce w Szkole z OF i ksiazki Wybrane zadania z
48 olimpiad fizycznych (laureat XIV OF) (przyp. red.).

2 Andrzej Wysmotek byt sekretarzem naukowym ds. zadan doswiadczalnych w KGOF: XLIII-XLVIII OF
(woéwcezas dr), LII-LX OF; w tym okresie byl wspoélautorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, do czasu ich
publikowania w tym czasopidmie, tj. do LV OF. Od LXIX OF pelni funkcje Przewodniczacego KGOF. Opracowane
zad. na zawody OF w postaci edytowalnych plikéw byly przez sekretarza (AW) udostepniane sekretarzowi KO
w Szczecinie (TM), co bardzo ulatwilo umieszczenie zad. w bazie na stronie www.OF.szc.pl (przyp. red.).

3 Dr Pawel Janiszewski — Kierownik Organizacyjny Olimpiady Fizycznej od XLII OF do LVIII OF; byt autorem
artykuléw w Fizyce w Szkole (do czasu ich publikowania w tym czasopi$mie, tj. do LV OF), dot. informacji o
przebiegu 1 wynikach olimpiad fizycznych; wspétautorem ww. ksiazki z zadaniami (przyp. red.).

4 Prof. dr hab. Jan Mostowski byt sekretarzem naukowym ds. zadan w KGOF od XXXVIII OF do XXXIX
OF, od L OF do LX petnit funkcje Przewodniczacego KGOF a od LXIX — wiceprzewodnoczacy KGOF; byt
autorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, wsp6lautorem ww. ksiazki z zadaniami (przyp. red.).
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