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ZAWODY I STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA
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Zadanie doswiadczalne — D

Nazwa Stosunek wspotczynnikéw tarcia kinetycznego do statycznego.
Zrodla  Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;,
50 lat olimpiad fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami
pod red. Janiszewski P. Mostowski J. PWN, Warszawa 2002;
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zadanie D2 - XLIX OF, I stopien
Masz do dyspozycji:

1. plastikows linijke o dtugosci co najmniej 30 cm,
2. dwa jednakowe, okraglte dtugopisy lub flamastry wykonane z plastiku.

Wyznacz stosunek wspoétczynnika tarcia kinetycznego do wspotezynnika tarcia statycznego mie-
dzy linijka i dtugopisem (flamastrem). Ocenn doktadno$é swoich pomiaréw.
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Rozwigzanie zadania D2 - XLIX OF, I stopien

Linijke ktadziemy na dwéch dtugopisach w sposoéb pokazany na rys. 1. Notujemy potozenie x
dhugopisu 1, a nastepnie przemieszczamy dtugopis 2 potozony poczatkowo w odlegtosci x5 dopéty,
dopoki linijka nie poruszy sie. Notujemy potozenie x5, dla ktorego to nastapito. W chwili, gdy
linijka drgnie, sita tarcia kinetycznego (dtugopisu 2) o linijke jest réwna sile tarcia statycznego
linijki o dtugopis 1.
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Warunek rownowagi sit oraz momentéw sit (wzgledem punktu zwiazanego z dtugopisem 1) dzia-
tajacych na linijke mozna zapisa¢ w postaci:

R1 + R2 =mg (1)
(%l — x1> mg = Ro(xe — 1),

gdzie | oznacza dtugos$é linijki. Z rozwigzania tego uktadu réwnan dostajemy:

mg 2xy — 1 mg 2x9 — |

R, = Ry =

(2)
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Wartosci sit tarcia dziatajacych na linijke, w przypadku gdy dtugopis 2 sie porusza, wynosza
odpowiednio:
Ty = Ry fs oraz To, = Ry fi.

W chwili, gdy linijka poruszy sie, zachodzi rownos¢:
Ty = Top. (3)

Po skorzystaniu z wyrazen na sity reakcji (2), zwiazek (3) mozna zapisa¢ w postaci:

fk: . 21’2 —l
lub
2y — 1 = ‘;k(l — 214). (5)

Ze zwiazku (4) wynika, ze aby wyznaczy¢ szukany stosunek, wystarczy zmierzyé zalezno$é
potozenia zo, w ktérym dtugopis 2 przestanie si¢ slizga¢ po linijce, od potozenia x; dtugopisu 1
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(nieruchomego). Przyktadowe wyniki pomiaréw zaleznosci | — 2x5 od [ — 2z przedstawiono
na rys. 2. Z dopasowania prostej otrzymujemy poszukiwang warto$¢ stosunku wspotczynnikow

tarcia:
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