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XLIX OLIMPIADA FIZYCZNA
(1999/2000)
ZAWODY I STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA
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Zadanie teoretyczne — T1

Nazwa - Maksymalna predkos¢ samochodu pokonujacego zakret
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Wtodzimierz Ungier, Krzysztof Karpierz, Fizyka w Szkole nr 2-3, 2000;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Szosa na zakrecie o promieniu » = 60 m jest tak nachylona, by samochod jadacy z predkoscia
v = 40 km/h, moégl go pokonaé¢ nawet przy bardzo §liskiej nawierzchni. Z jaka maksymalna
predkosciag samochod moze pokonaé ten zakret, jezeli wspoétczynnik tarcia opon o jezdnie wynosi
f=0,57
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Rozwiazanie zadania T1 — XLIX OF, I stopien, czeS¢ teoretyczna

Kat nachylenia drogi obliczamy z réwnosci:

mv2

mgsin @ = —— cos «,
r

skad tga = v?/rg (rys. 1).

Rys. 1

Nacisk na droge samochodu jadacego z predkoscia u jest rowny:

mu?

sin ov.

N =mgcosa +

Warunkiem nieslizgania si¢ samochodu jest:
mu? )
fN > —cosa —mgsina,
r
co jest rownowazne nieré6wnosci:

2

tgatf>(1-ftga)—,
rg
skad:
2 f+v*/rg 2
——— =472 .
u” < Ty Fotlrg (m/s)

Predkos¢ samochodu nie moze wiec przekraczaé¢ wartosci:

Umax = V472 m/s = 21,7 m/s = 78,2 km /h.
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