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Zadanie T3 - XLIX OF, I stopien

Kulista planete o promieniu R otacza przezroczysta atmosfera, rozciggajaca sie na duzg wy-
sokosé (> R) nad powierzchnie. Wspétezynnik zatamania $wiatta w tej atmosferze zmienia sie
wraz z wysokoscig zgodnie ze wzorem n = ng — ah i przyjmuje wartosci z zakresu od n = 1 do
n = ng. Na jakiej wysokosci h nad powierzchnig planety promien swietlny moze obiega¢ planete
po okregu?
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Rozwigzanie zadania T3 - XLIX OF, I stopien

Zgodnie z réwnaniem n = ¢/v predko$¢ $wiatta w osrodku jest réwna:
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Jezeli na wysokosci h promien obiega planete po okregu, to czas obiegu jest réwny:
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Czoto fali $wietlnej musi by¢ prostopadte do tuku okregu, zatem promien biegnacy po okregu
na wysokosci A’ = h + Ah (Ah ~ 0) musi okraza¢ planete w takim samym czasie t. Mamy wiec
rOwnosc:

(R+ h)(ng —ah) = (R+ h')(ng — ah’). (3)

Z dokladnoscia do wyrazow liniowych w Ah otrzymujemy z (3) réwnanie:

0 = Ahng — Ah(R + 2h)a, (4)
skad:
s (5)

Uwaga! Mozna zbada¢ warunki zadania.

Na otrzymanej wysokosci h wspétezynnik zalamania $wiatta jest réwny n = (ng + aR)/2. Po-
niewaz n > 1, to musi zachodzi¢ nieréwnosé o > oy = (2 — ng)/R. Mozna wiec podaé ograni-
czenie na warto$¢ wysokosci h. Najwiekszej wartodci h odpowiada najmniejsza warto$¢ «, zatem
h < (no/ayg — R)/2 = R(ng — 1)/(2 — ng). Poniewaz o musi by¢ dodatnie, to ng < 2.
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