XLIX OLIMPIADA FIZYCZNA
(1999/2000)

ZAWODY II STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie teoretyczne — Z1

Nazwa - Zmiany czestotliwosci w wyniku wzajemnego ruchu samochodow
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Wlodzimierz Ungier Fizyka w Szkole nr 4, 2000;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Dwa samochody A i B jadg naprzeciw siebie na prostej drodze. Predkos¢ samochodu A wyno-
si va = 90 km/h, za$ predkosé¢ samochodu B wynosi vg = 54 km/h. Po minigciu si¢ samochodéw
rejestrowana przez A czestotliwo$é¢ dzwieku emitowanego przez B zmienia sie o 127, 3 Hz.

a) Ile wynosi czestotliwo$¢ dzwieku emitowanego przez samochéd B?

b) Jaka czestotliwosé dzwicku odbiera kierowca samochodu A przed, a jaka po minieciu sa-
mochodu B?

c¢) Jak zmienia sie wyniki, jesli podczas jazdy samochodéw, w kierunku jazdy samochodu B,
wieje wiatr z predkoscig vy, = 36 km/h?

Przyjmij, ze predko$¢ dzwieku w powietrzu wynosi vq = 340 m/s.
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Rozwiazanie zadania Z1 — XLIX OF, II stopien, czes¢ teoretyczna

Podczas zblizania sie samochodow kierowca A rejestruje dzwiek o czestotliwosci:
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gdzie ¢ = 1/v,. Natomiast podczas oddalania odbiera:
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Korzystajac z rownosci:
fl - f2 = 12773 HZ7

otrzymujemy czestotliwos¢ dzwigku emitowanego przez samochod B:

1 — (vge)?

Jo = 2(va + vB)c

-127,3 Hz = 540, 0 Hz. (3)

Podstawiajac (3) do wzoréw (1) i (2), obliczamy czestotliwosci odbierane przez kierowce samo-
chodu A:
(1 + vac)(1 + vge)

_ .127,3 Hz = 606,4 H
fl 2(UA +UB)C ) Z ) Z,
1— 1—
o= (L —vac)(L — vpe) 127.3 Hz = 479, 1 Hz.
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W przypadku, gdy wieje wiatr, we wzorach (1), (2) i (3) nalezy podstawié¢ vy + v, W miej-
sce vp oraz vp — Uy, W miejsce vg. Otrzymamy wtedy czestotliwo$é dzwieku emitowanego przez
samocho6d B rowna:

/' = 540,9 Hz,

oraz czestotliwosci odbierane przez A réwne:
fi' = 605,5 Hz,

£, = 478,2 Hz.
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