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XLIX OLIMPIADA FIZYCZNA
(1999/2000)

ZAWODY I STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA
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Zadanie teoretyczne — Z1

Nazwa - Poréwnanie czasu przebycia drogi przez dwa rozpedzajace sie samochody
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Wtodzimierz Ungier, Krzysztof Karpierz, Fizyka w Szkole nr 2-3, 2000;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Dwa poruszajace sie samochody doznajg takich samych oporéw ruchu, zaleznych tylko od szyb-
kosci v. Silnik samochodu o masie m pracuje z moca P(v), a silnik samochodu o masie 2m —
z moca 2P(v). Ktéry z nich wczesniej osiagnie odlegtos¢ 100 m od chwili rozpoczecia ruchu?
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Drugi samochéd szybciej przebedzie odlegtosé 100 m. Oznaczmy przez F(v) sity oporéw ruchu
pojazdéw. Przy predkosci v sita przyspieszajaca dziatajaca na pierwszy samochdéd wynosi:

P
o (v)’
v
a na drugi wynosi:
2P
5 2P)
v

Przyspieszenie pierwszego samochodu wynosi wiec:

Fi—F PQ) F)
a1 = = —_
! m mu m

a przyspieszenie drugiego:
I —-F  Pw) F(v)

(05} .
2m muv 2m

Widag¢, ze dla kazdej wartosci v zachodzi nieréwnos$¢ ay > ay. Czas 7 potrzebny na osiagniecie
predkosci v przez pojazd poruszajacy sie z przyspieszeniem a = a(v) z predkoscia poczatkowa

rowna zero jest rowny:
T:/dt:/ a " ldv,
0

zatem w kazdej chwili 7 predko$¢ vy pierwszego samochodu jest mniejsza niz predko$é vy drugiego
samochodu. Stad wynika, ze na przebycie takiej samej drogi s = 100 m pierwszy samochdd
potrzebuje wiecej czasu, niz drugi.
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