XLIX OLIMPIADA FIZYCZNA
(1999/2000)
ZAWODY I STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie teoretyczne — Z10

Nazwa - Trzy naladowane kulki potaczone nitkami
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Wtodzimierz Ungier, Krzysztof Karpierz, Fizyka w Szkole nr 2-3, 2000;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Trzy jednakowe, mate kulki o masie m kazda, jednakowo naelektryzowane tadunkami ¢ sa po-
taczone nieprzewodzacymi, nierozciggliwymi i niewazkimi nitkami o dlugosci [ kazda (rys. 1).
Poczatkowo nitki sa napigte, zas kulki spoczywaja wzgledem pewnego inercjalnego uktadu od-
niesienia, w ktérym nie dziataja zadne sity zewnetrzne. Oblicz maksymalne predkosci kulek po
przecieciu jednej z nitek.
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XLIX OF (1999/2000) I STOPIEN, CZESC TEORETYCZNA

Rozwigzanie zadania Z10 — XLIX OF, I stopien, czes¢ teoretyczna

Poniewaz $rodek masy uktadu S pozostaje nieruchomy, zas moment pedu uktadu pozostaje réw-
ny zero, to kulka srodkowa bedzie sie¢ porusza¢ w kierunku srodka az do osiggniecia maksymalne;j
predkosci v w punkcie S. Pozostate dwie kulki zgodnie z zasada zachowania pedu uktadu w mo-
mencie uzyskania maksymalnych predkosci %v beda poruszaé sie w kierunku przeciwnym do
ruchu srodkowej kulki. Korzystajac z zasady zachowania energii, otrzymujemy réwnanie:
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Predkos¢ srodkowej kulki wynosi wigc:
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